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 1, 3, 4 ศูนย์เครือข่ายงานวิเคราะห์ วิจัยและฝึกอบรมการเปล่ียนแปลงของโลกแห่ง
ภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต้,  2 แผนกพยากรณ์อากาศ กองอุตุนิยมวิทยา กรม
อุทกศาสตร์ กองทัพเรือ 

 
 การจัดท าภาพฉายอนาคตสภาพภูมิอากาศ (climate scenario) ของพื้นท่ีเอเ ซียตะวันออกเฉียงใต้
น้ี เป็นการใช้แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์  PRECIS (Providing REgional Climates for Impacts Studies) 
ท าการค านวณขึ้นจากชุดข้อมูล  Global Circulation Model ECHAM4 เป็นชุดข้อมูลต้ังต้นในการค านวณ  
โดยมีความละเอียดเชิงพื้นท่ีขนาดตารางกริด  (grid) ขนาด 20x20 ก.ม. ครอบคลุมช่วงเวลาปีฐานต้ังแต่ปี  
ค.ศ. 1960 ‟ 1999 เพื่อใช้ส าหรับการเปรียบเทียบและครอบคลุมช่วงเวลาอนาคตต้ังแต่ปี ค.ศ. 2010 -2099 
ซึ่งประกอบด้วยการจ าลองภาพฉายอนาคตท่ีก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เพิ่มสูงขึ้นตามแนวทาง  A2 และ B2 
ตามท่ี Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) ก าหนดขึ้น ผลจากการด าเนินการได้ให้ผล
การคาดหมายลักษณะภูมิอากาศท่ีจะเกิดขึ้นไปจนถึงปลายศตวรรษน้ี  ซึ่งน ามาผ่านกระบวนการปรับแต่ง
ทางสถิติ  (rescale) อีกครั้งหน่ึงเพื่อให้ผลท่ีสอดคล้องกับค่าที่ได้ตามการตรวจวัดจริงมากขึ้น  ผลลัพท์ท่ีได้
แสดงถึงการคาดหมายการเปล่ียนแปลงลักษณะภูมิอากาศในพื้นท่ีประเทศไทยในทิศทางที่จะมีอุณหภูมิ
สูงขึ้น  โดยเฉพาะอย่างยิ่ง  ในท่ีราบภาคกลางในเขตลุ่มแม่น้ าเจ้าพระยาและภาคอีสานตอนล่าง  และ
ระยะเวลาที่จะมีอากาศร้อนในรอบปีก็จะยืดยาวขึ้นด้วยเกือบทุกพื้นท่ีในประเทศไทย  ส่วนปริมาณฝน รายปี
จะเกิดความผันผวนในช่วงต้นศตวรรษและจะเปล่ียนแปลงไปในทางที่จะมีปริมาณฝนรายปีเพิ่มสูงขึ้นโดย
เห็นได้ชัดต้ังแต่ช่วงกลางศตวรรษเป็นต้นไป โดยเฉพาะในพื้นท่ีภาคอีสานในเขตพื้นท่ีใกล้เคียงกับแม่น้ าโขง
และภาคใต้ ยกเว้นพ้ืนท่ีชายแดนด้านตะวันตกซึ่งอาจจะไม่มีการเปล่ีย นแปลงปริมาณฝนรายปีมากนักใน
อนาคต  ส่วนการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดกับทิศทางและความเร็วของลมท่ีพัดปกคลุมจะเห็นได้ในพื้นท่ีใกล้
ชายฝ่ังต้ังแต่บริเวณภาคกลางตอนล่างและภาคตะวันออก  และในพื้นท่ีภาคใต้  โดยความเร็วลมตะวันตก
เฉียงใต้จะเพิ่มขึ้นเฉล่ียประมาณ 3-5 เปอร์เซ็นต์ในทุกพื้นท่ี  
 
ค าหลัก: การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ, ประเทศไทย, ภาพฉายอนาคตสภาพภูมิอากาศ, PRECIS, 
ECHAM4 
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This future climate projection for mainland Southeast Asia is the simulation of future 

climate at high resolution of grid size 20x20 km. and covers baseline period from the year 1960 ‟ 
1999, which can be used for comparison, and the future period covers the year 2010 ‟ 2099. 
The simulation of this climate scenario is based simulation by PRECIS (Providing REgional 
Climates for Impacts Studies) regional climate model and used Global Circulation Model (GCM) 
ECHAM4 dataset as initial data for calculation. The simulation covers the Intergovernmental 
Panel on Climate Change (IPCC) emission scenarios A2 and B2. The simulation operation is 
based on multiple personal computer systems, which run the simulation for different period in 
parallel and the result from each system is assembled together when the simulation is 
completed. Result from the simulation operation provides high resolution future climate 
projection for Thailand and surrounding countries up to the end of the century. The result from 
PRECIS model was post-processed by rescaling technique in order to derive the final result that 
is more in-line with the observed weather data. The final result of future climate projection shows 
trend of increasing temperature throughout Thailand, especially in the central plain of Chao 
Phraya river basin and lower part of north-eastern region. Hot period over the year will also be 
longer in the future. Total annual precipitation may fluctuate in the early part of the century but 
the projection shows clear trend of increasing precipitation from middle of the century onward, 
especially in the area near Mekong River as well as the southern region, except the western 
border where future precipitation may remain almost unchanged. Change in wind speed and 
wind direction can be detected in the coastal zone, where south-west wind speed may increase 
by 3-5% in the future. 
 
Keywords: climate change, Thailand, climate scenario, PRECIS, ECHAM4 
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รูปท่ี 4.7: แผนท่ีแสดงระยะเวลาที่ มีอากาศร้อนในรอบปีเฉ ล่ียในช่วงต้น  กลาง และปลาย

ศตวรรษ ภายใต้การเปล่ียนแปลง ก๊าซเรือนกระจกตามแนว ทางการพัฒนาเศรษฐกิจ

และสังคมแบบ B2 50 

 



VI 

 

สารบัญรูป (ต่อ) 

 

รูปท่ี 4.8: แผนท่ีแสดงอุณหภูมิต่่า สุดเฉล่ียในช่วงต้น  กลาง และปลายศตวรรษ  ภายใต้การ

เปล่ียนแปลงก๊าซเรือนกระจกตามแนวทางการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแบบ A2 52 

รูปท่ี 4.9: แผนท่ีแสดงอุณหภูมิต่่า สุดเฉล่ียในช่วงต้น  กลาง และปลายศตวรรษ  ภายใต้การ

เปล่ียนแปลงก๊าซเรือนกระจกตามแนวทางการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแบบ B2 53 

รูปท่ี 4.10: แผนท่ีแสดงระยะเวลาที่ มีอากาศเย็นในรอบปีเฉ ล่ียในช่วงต้น  กลาง และปลาย

ศตวรรษ ภายใต้การเปล่ียนแปลง ก๊าซเรือนกระจกตามแนว ทางการพัฒนาเศรษฐกิจ

และสังคมแบบ A2 54 

รูปท่ี 4.11: แผนท่ีแสดงร ะยะเวลาที่มีอากาศเย็ นในรอบปีเฉล่ียในช่วง ต้น กลาง และปลาย

ศตวรรษ ภายใต้การเปล่ียนแปลง ก๊าซเรือนกระจกตามแนว ทางการพัฒนาเศรษฐกิจ

และสังคมแบบ B2 54 

รูปท่ี  4.12: แผนท่ีแสดงการเปล่ียน แปลงอุณหภูมิสูงสุดเ ฉล่ียระหว่างเดือนธัน วาคม  ถึง 
กุมภาพันธ์  (DJF) ในช่วงต้น  กลาง และปลายศตวรรษ  ภายใต้การเปล่ียนแปลง ก๊าซ
เรือนกระจกตามแนวทางการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแบบ A2 57 

รูปท่ี  4.13: แผนท่ีแสดงการเปล่ียน แปลงอุณ หภูมิสูงสุดเฉล่ียระห ว่างเดือนธันวาคม  ถึง 
กุมภาพันธ์  (DJF) ในช่วงต้น  กลาง และปลายศตวรรษ  ภายใต้การเปล่ียนแปลง ก๊าซ
เรือนกระจกตามแนวทางการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแบบ B2 58 

รูปท่ี  4.14: แผนท่ีแสดงการเป ล่ียนแปลงอุณหภูมิสูง สุดเฉล่ียระหว่างเดือ นมีนาคม  ถึง 
พฤษภาคม (MAM) ในช่วงต้น กลาง และปลายศตวรรษ ภายใต้การเปล่ียนแปลง ก๊าซ
เรือนกระจกตามแนวทางการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแบบ A2 59 

รูปท่ี  4.15: แผนท่ีแ สดงการเปล่ียนแปลงอุณ หภูมิสูงสุดเฉล่ียระห ว่างเดือนมีนาคม  ถึง 
พฤษภาคม (MAM) ในช่วงต้น กลาง และปลายศตวรรษ ภายใต้การเปล่ียนแปลง ก๊าซ
เรือนกระจกตามแนวทางการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแบบ B2 59 

 



VII 

 

สารบัญรูป (ต่อ) 

 

รูปท่ี  4.16: แผนท่ีแสดงการเปล่ียน แปลงอุณหภูมิสูงสุดเฉ ล่ียระหว่างเดือนมิถุ นายน  ถึง 
สิงหาคม  (JJA) ในช่วงต้น  กลาง และปลายศตวรรษ  ภายใต้การเปล่ียนแปลง ก๊าซ
เรือนกระจกตามแนวทางการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแบบ A2 60 

รูปท่ี  4.17: แผนท่ีแสดงการเปล่ียน แปลงอุณหภูมิสูงสุดเฉ ล่ียระหว่างเดือนมิถุ นายน  ถึง 
สิงหาคม  (JJA) ในช่วงต้น  กลาง และปลายศตวรรษ  ภายใต้การเปล่ียนแปลง ก๊าซ
เรือนกระจกตามแนวทางการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแบบ B2 61 

รูปท่ี  4.18: แผนท่ีแสดงการเปล่ียน แปลงอุณหภูมิสูงสุดเฉ ล่ียระหว่างเดือนกันย ายน  ถึง 
พฤศจิกายน (SON) ในช่วงต้น กลาง และปลายศตวรรษ ภายใต้การเปล่ียนแปลงก๊าซ
เรือนกระจกตามแนวทางการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแบบ A2 62 

รูปท่ี  4.19: แผนท่ีแสดงการเปล่ียน แปลงอุณหภูมิสูงสุดเฉ ล่ียระหว่างเดือนกันย ายน  ถึง 
พฤศจิกายน (SON) ในช่วงต้น กลาง และปลายศตวรรษ ภายใต้การเปล่ียนแปลงก๊าซ
เรือนกระจกตามแนวทางการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแบบ B2 62 

รูปท่ี  4.20: แผนท่ีแสดงการเปล่ียน แปลงอุณหภูมิต่่าสุดเฉ ล่ียระหว่างเดือนธันว าคม  ถึง 

กุมภาพันธ์  (DJF) ในช่วงต้น  กลาง และปลายศตวรรษ  ภายใต้การเปล่ียนแปลง ก๊าซ

เรือนกระจกตามแนวทางการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแบบ A2 63 

รูปท่ี  4.21: แผนท่ีแสดงการเปล่ียน แปลงอุณหภูมิต่่าสุดเฉ ล่ียระหว่างเดือนธันว าคม  ถึง 

กุมภาพันธ์  (DJF) ในช่วงต้น  กลาง และปลายศตวรรษ  ภายใต้การเปล่ียนแปลง ก๊าซ

เรือนกระจกตามแนวทางการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแบบ B2 64 

รูปท่ี  4.22: แผนท่ีแสดงการเปล่ียน แปลงอุณหภูมิต่่าสุดเฉ ล่ียระหว่างเดือนมีนา คม ถึง 

พฤษภาคม (MAM) ในช่วงต้น กลาง และปลายศตวรรษ ภายใต้การเปล่ียนแปลง ก๊าซ

เรือนกระจกตามแนวทางการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแบบ A2 65 

รูปท่ี  4.23: แผนท่ีแสดงการเปล่ียน แปลงอุณหภูมิต่่าสุดเฉ ล่ียระหว่างเดือนมีนา คม ถึง 

พฤษภาคม (MAM) ในช่วงต้น กลาง และปลายศตวรรษ ภายใต้การเปล่ียนแปลง ก๊าซ

เรือนกระจกตามแนวทางการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแบบ B2 65 



VIII 

 

สารบัญรูป (ต่อ) 

 

รูปท่ี 4.24: แผนท่ีแสดงการเปล่ียน แปลงอุณหภูมิต่่าสุดเฉ ล่ียระหว่างเดือนมิถุ นายน  ถึง 

สิงหาคม  (JJA) ในช่วงต้น  กลาง และปลายศตวรรษ  ภายใต้การเปล่ียนแปลง ก๊าซ

เรือนกระจกตามแนวทางการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแบบ A2 66 

รูปท่ี 4.25: แผนท่ีแสดงการเปล่ียน แปลงอุณหภูมิต่่าสุดเฉ ล่ียระหว่างเดือนมิถุ นายน  ถึง 

สิงหาคม  (JJA) ในช่วงต้น  กลาง และปลายศตวรรษ  ภายใต้การเปล่ียน แปลงก๊าซ

เรือนกระจกตามแนวทางการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแบบ B2 67 

รูปท่ี  4.26: แผนท่ีแสดงการเปล่ียน แปลงอุณหภูมิต่่าสุดเฉ ล่ียระหว่างเดือนกันย ายน  ถึง 

พฤศจิกายน (SON) ในช่วงต้น กลาง และปลายศตวรรษ ภายใต้การเปล่ียนแปลงก๊าซ

เรือนกระจกตามแนวทางการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแบบ A2 68 

รูปท่ี  4.27: แผนท่ีแสดงการเปล่ียน แปลงอุณหภูมิต่่าสุดเฉ ล่ียระหว่างเดือนกันย ายน  ถึง 

พฤศจิกายน (SON) ในช่วงต้น กลาง และปลายศตวรรษ ภายใต้การเปล่ียนแปลงก๊าซ

เรือนกระจกตามแนวทางการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแบบ B2 68 

รูปท่ี 4.28: แผนท่ีแสดงปริมาณน่้าฝ นสะสมในรอบปี  ในช่วงต้น  กลาง และปลายศตวรรษ  

ภายใต้การเปล่ียนแปลงก๊าซเรือนกระจกตามแนวทางการพัฒนาเศร ษฐกิจและสังคม

แบบ A2 69 

รูปท่ี 4.29: แผนท่ีแสดงการเปล่ียน แปลงปริมาณน่้าฝนสะสมใ นรอบปี  ในช่วงต้น  กลาง และ

ปลายศตวรรษ  ภายใต้การเปล่ียนแปลง ก๊าซเรือนกระจกตามแนว ทางการพัฒนา

เศรษฐกิจและสังคมแบบ A2 70 

รูปท่ี 4.30: แผนท่ีแสดงปริมาณน่้าฝ นสะสมในรอบปี  ในช่วงต้น  กลาง และปลายศตวรรษ  

ภายใต้การเปล่ียนแปลงก๊าซเรือนกระจกตามแนวทางการพัฒนาเศรษฐกิจแ ละสังคม

แบบ B2 70 



IX 

 

สารบัญรูป (ต่อ) 

 

รูปท่ี 4.31: แผนท่ีแสดงการเปล่ียน แปลงปริมาณน่้าฝนสะสมใ นรอบปี  ในช่วงต้น  กลาง และ

ปลายศตวรรษ  ภายใต้การเปล่ียนแปลง ก๊าซเรือนกระจกตามแนว ทางการพัฒนา

เศรษฐกิจและสังคมแบบ B2 71 

รูปท่ี 4.32: แผนท่ีแสดงจ่านวนวันท่ีฝนตกเกินกว่า 3 มม.ในรอบปี  ในช่วงต้น  กลาง และปลาย

ศตวรรษ ภายใต้การเปล่ียนแปลง ก๊าซเรือนกระจกตามแนว ทางการพัฒนาเศรษฐกิจ

และสังคมแบบ A2 72 

รูปท่ี 4.33: แผนท่ีแสดงการเปล่ียนแปลงจ่านวนวันท่ีฝนตกเ กินกว่า  3 มม.ในรอบปี  ในช่วงต้น  

กลาง และปลายศตวรรษ  ภายใต้การเปล่ียนแปลง ก๊าซเรือนกระจกตามแนว ทางการ

พัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแบบ A2 72 

รูปท่ี 4.34: แผนท่ีแสดงจ่านวนวันท่ีฝนตกเกินกว่า 3 มม.ในรอบปี  ในช่วงต้น  กลาง และปลาย

ศตวรรษ ภายใต้การเปล่ียนแปลง ก๊าซเรือนกระจกตามแนว ทางการพัฒนาเศรษฐกิจ

และสังคมแบบ B2 73 

รูปท่ี 4.35: แผนท่ีแสดงการเปล่ียนแปลงจ่านวนวันท่ีฝนตก เกินกว่า  3 มม.ในรอบปี  ในช่วงต้น  

กลาง และปลายศตวรรษ  ภายใต้การเปล่ียนแปลง ก๊าซเรือนกระจกตามแนว ทางการ

พัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแบบ B2 73 

รูปท่ี 4.36: ต่าแหน่งท่ีใช้สังเกตทิศทางและความเร็วลมในบริเวณต่างของประเทศไทย 74 

 

 

 



X 

 

ภาคผนวก 

 

ภาคผนวก 1 ตารางรายการผล OUTPUTS จาก PRECIS CLIMATE MODEL 101 

ภาคผนวก  2 แผนภาพแสดงผลการเปรีย บเทียบปริมาณฝนสะสมรา ยเดือนในช่วงทศวรรษ 

1980S ระหว่างผลการค านวณโดย แบบจ าลอง PRECIS และผลหลังการปรับความ

คลาดเคล่ือน โดยเปรีย บเทียบกับผลการตรวจวั ดของสถานีตรวจวัดท้ัง หมดท่ีใช้ใน

การค านวณจ านวน 24 สถานี 108 

ภาคผนวก 3 แผนภาพแสดงผลการเปรียบเทียบอุณหภูมิสูงสุด เฉล่ียรายเดือนในช่วง ทศวรรษ 

1980S ระหว่างผลการค านวณโดย แบบจ าลอง PRECIS และผลหลังการปรับความ

คลาดเคล่ือน โดยเปรีย บเทียบกับผลการตรวจวั ดของสถานีตรวจวัดท้ัง หมดท่ีใช้ ใน

การค านวณจ านวน 24 สถานี 109 

ภาคผนวก 4 แผนภาพแสดงผลการเปรียบเทียบอุณหภูมิต่ าสุด เฉล่ียรายเดือนในช่วง ทศวรรษ 

1980S ระหว่างผลการค านวณโดย แบบจ าลอง PRECIS และผลหลังการปรับความ

คลาดเคล่ือน โดยเปรีย บเทียบกับผลการตรวจวัดของ สถานีตรวจวัดท้ังหมดท่ี ใช้ใน

การค านวณจ านวน 24 สถานี 134 

ภาคผนวก 5 แผนภาพแสดงผลสรุปการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียรายฤดูกาล (3 เดือน) 

ในช่วงปี ค.ศ. 2010 ‟ 2100 จากผลการค านวณโดยแบบจ าลอง PRECIS ภายใต้การ

เปล่ียนแปลงก๊าซเรือน กระจกตามแนวทางการพัฒ นาเศรษฐกิจและสังคมแบ บ A2 

และ B2 ณ ต าแหน่งของสถานีตรวจวัดต่าง ๆ จ านวน 24 สถานี 183 

ภาคผนวก 6 แผนภาพแสดงผลสรุปการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียรายฤดูกาล (3 เดือน) 

ในช่วงปี ค.ศ. 2010 ‟ 2100 จากผลการค านวณโดยแบบจ าลอง PRECIS ภายใต้การ

เปล่ียนแปลงก๊าซเรือน กระจกตามแนวทางการพัฒ นาเศรษฐกิจและสังคมแบ บ A2 

และ B2 ณ ต าแหน่งของสถานีตรวจวัดต่าง ๆ จ านวน 24 สถานี 192 



XI 

 

ภาคผนวก (ต่อ) 

 

ภาคผนวก 7 แผนภาพแสดงผลสรุปการเ ปล่ียนแปลงปริมาณฝนสะ สมรายปีในช่วงปี ค .ศ. 
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บทสรุปย่อ 

 

การคาดการณ์สภาพภูมิอากาศอนาคตของพ้ืนที่เอเซียตะวันออกเฉียงใต้น้ี เป็นผลจากการศึกษาภายใต้
โครงการวิจัย “Climate Change in Southeast Asia and Assessment on Impact, Vulnerabi lity and Adaptation on 
Rice Production and Water Resource” ซึ่งเป็นส่วนหนึ่งของโครงการพัฒนาขีดความสามารถในการวิจัยด้านการ
เปล่ียนแปลงของโลก CAPaBLE Program โดย  Asia-Pacific Network for Global Change Research (APN) และ
โครงการวิจัย  “การจ าลองสภาพภูมิอากาศอนาค ตส าหรับประเทศไทยและพ้ืนที่ข้างเคียง ” ภายใต้การสนับสนุนของ
ส านักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย (สกว.) ส่วนหนึ่งของการศึกษาภายใต้ โครงการวิจัย ทั้งสองนี้เป็นการจัดท าการจ าลอง
สภาพภูมิอากาศรายวันในอนาคตในช่วงคริสต์ศักราช  2010 ถึง 2099 โดยเป็นการจ าลองสภาพภูมิอากาศท่ีมีค วาม
ละเอียดเชิงพ้ืนที่สูง  และครอบคลุม พ้ืนที่เอเซียตะวันออกเฉียงใต้ เพ่ือให้เกิดความเข้าใจถึงแนวโน้มของการเปล่ียนแปลง
สภาพภูมิอากาศในภูมิภาคนี้อันเนื่องมาจากผลของภาวะโลกร้อน  เพ่ือให้เกิดผลการศึกษาที่สามารถน าไปใช้ศึกษาต่อใน
เร่ืองผลกระทบของการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิ อากาศต่อระบบและภาคส่วนต่าง  ๆ ในประเทศไทยและ ภูมิภาค เอเซีย
ตะวันออกเฉียงใต้ รวมถึงผลกระทบต่างๆ ที่อาจเกิดข้ึนข้ามขอบเขตพรมแดนของประเทศต่าง ๆ ในภูมิภาคด้วย เพ่ือที่จะได้
น าไปสู่การศึกษาถึงภาวะเส่ียงต่อความเดือดร้อนและแนวทางการปรับตัวต่อสถานการณ์อนาคตต่อไป 

การจ าลองสถานการณ์สภาพภูมิอากาศอนาคตในโครงการนี้เป็นการจ าลองสภาพอากาศท่ีมีความละเอียดเชิง
พ้ืนที่ในลักษณะตาราง  (grid) ขนาด  0.22°  และ rescale เป็นขนาด  0.2º หรือ ประมาณ  20 กิโลเมตร  การด าเนินการ
จ าลองสถานการณ์สภาพภูมิอากาศอนาคตได้ใช้แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์  PRECIS (Providing REgional Climates 
for Impacts Studies) (http://precis.metoffice.com/) ซึ่งพัฒนาข้ึนโดย  Hadley Centre for Climate Prediction and 
Research, The Met Office ประเทศอังกฤษ  ทั้งนี้ได้ใช้ชุดข้อมูล  Global dataset ECHAM4 GCM เป็นข้อมูลพ้ืนฐานใน
การค านวณ และเนื่องจากการค านวณโดยแบบจ าลองคณิตศาสตร์ที่มีความละเอียดสูงนี้เป็นงานที่ใช้เวลาค านวณสูงมาก  
ดังนั้นการด าเนินการจึงเป็นการค านวณโดยใช้ระบบ personal computer หลายระบบขนานกัน โดยท่ีจะน าผลที่ได้มาสรุป
รวมกันอีกคร้ังหนึ่ง1 

ผลจากการด าเนินการสามารถสรุปได้ว่า  แบบจ าลองเชิง ตัวเลข  PRECIS สามารถท างานได้เป็นอย่างดีกับ
เครื่องมือที่มีอยู่  ทั้งนี้ได้ให้ผลการคาดหมายลักษณะภูมิอากาศท่ีจะเกิดข้ึนไปจนถึงปลายศตวรรษนี้  ซึ่งสามารถน ามาใช้
เป็นข้อมูลตั้งต้นส าหรับการศึกษาในด้านอื่นๆ ต่อไปได้อีก โดยเฉพาะอย่างยิ่ง ในการศึกษา และวิเคราะห์ผลกระทบ ในด้าน
ต่างๆ แต่อย่างไรก็ตาม  ผลที่ได้จากการค านวณโดย  PRECIS model และ Global dataset ECHAM4 GCM  ก็ยังมีความ

                                                             

1 การแบ่งการค่านวณออกเป็นช่วงๆนี้  แม้จะให้ผลที่แตกต่างไปจากการค่านวณอย่างต่อเนื่องไปบ้าง  แต่ความเห็นของ
ผู้เชี่ยวชาญจาก Hadley Centre เห็นว่าน่าจะเป็นแนวทางที่เหมาะสมกับข้อจ่ากัดด้านเวลา  โดยผลที่ได้รับไม่น่าจะต่างกัน
มากนัก ทั้งนี้ให้ก่าหนดให้แบบจ่าลองท่าการค่านวณก่อนเวลาที่จะน่าไปใช้จริง 2 ปีเพ่ือให้แบบจ่าลองได้เข้าสู่ภาวะสมดุลย์
ของข้อมูลเร่ิมต้น 
 



2 

 

คลาดเคล่ือนอยู่บ้างโดยข้อจ ากัดของตัวแบบจ าลองเชิงตัวเลข  (climate model) นี้เอง  และชุดข้อมูลตั้งต้น  GCM ที่ได้
ค านวณในความละเอียดต่ าเพ่ือให้ครอบคลุมพ้ืนที่ทั่วโลก ดังนั้นทางคณะท างานจึงได้พัฒนาวิธีการปรับความคลาดเคล่ือน
ของผลจากแบบจ าลอง PRECIS น้ี ด้วยวิธีการที่เรียกว่า “Rescale” 

ผลการคาดการณ์สภาพภูมิอากาศล่วงหน้าตามโครงการนี้  สามารถสรุปคาดหมายการเปล่ียนแปลงลักษณะ
ภูมิอากาศในพ้ืนที่ประเทศไทยได้โดยสังเขป ดังนี ้

 อุณหภูมิสูงสุด  ภายใต้สถานการณ์การเปล่ียนแปลงก๊าซเรือนกระจกตามแนวทางการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคม
แบบ A2 พบว่าอุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียในประเทศไทยในช่วงต้นศตวรรษ ไม่ได้เปล่ียนแปลงไปจากช่วงปลายศตวรรษ
ก่อนมากนัก กล่าวคือ ภาคเหนือตอนบนมีอุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียตลอดท้ังปีปร ะมาณ  29-33 องศาเซลเซียส  แต่จะ
เพ่ิมสูงข้ึนเป็นประมาณ  33-35 องศาเซลเซียสในช่วงปลายศตวรรษ  พ้ืนที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือซึ่งจะมี
อุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียตลอดท้ังปีประมาณ 31-33 องศาเซลเซียส จะเพ่ิมสูงข้ึนเป็นประมาณ  33-37 องศาเซลเซียส
ในช่วงปลายศตวรรษ  ส่วนภาคเหนือตอนล่าง ภาคกลาง  ภาคตะวันออก  และ พ้ืนที่ส่วนใหญ่ของภาคใต้ซึ่งจะมี
อุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียตลอดท้ังปีในช่วงต้นศตวรรษประมาณ 33-35 องศาเซลเซียส จะเพ่ิมสูงข้ึนเป็นประมาณ  33-
37 องศาเซลเซียสในช่วงปลายศตวรรษ  ส่วนสภาพอุณหภูมิสูงสุดในอนาคตภายใต้สถานการณ์การเปล่ียนแปลง
ก๊าซเรือนกระจกตามแนวทางการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแบบ  B2 ก็เป็นไปในทิศทางที่เพ่ิมสูงข้ึนในเกือบทุก
พ้ืนที่ในประเทศไทยเช่นกัน แต่เพ่ิมสูงข้ึนในระดับที่ต่ ากว่า  A2 เล็กน้อย  ในส่วนของระยะเวลาที่มีอากาศร้อนใน
รอบปี  หรือวันที่มีอุณหภูมิสูงสุดเท่ากับหรือสูงกว่า  35 องศาเซลเซี ยสนั้น  ผลสรุปแสดงให้เห็นว่า  ในช่วงปลาย
ศตวรรษที่ผ่านมา บริเวณที่มีจ านวนวันที่มีอากาศร้อนมากที่สุดอยู่ในบริเวณภาคกลางและตอนกลางของภาคใต้  
โดยมีจ านวนวันที่มีอากาศร้อนยาวนานถึงประมาณ  5-6 เดือนต่อปี  และนานมากถึง  7-8 เดือนต่อปีในบางพ้ืนที่  
ส่วนภาคเหนือและภาคตะวั นออกเฉียงเหนือจะมีฤดูร้อนยาวนานประมาณ  3-4 เดือนต่อปีในช่วงต้นศตวรรษนี้  
ผลจากการคาดหมายแสดงให้เห็นว่าฤดูร้อนจะยืดยาวข้ึนในเกือบทุกพ้ืนที่ในประเทศไทย  ซึ่งอาจยาวนานข้ึน
กว่าเดิมถึง 2-3 เดือนในช่วงปลายศตวรรษนี้ 

 อุณหภูมิต่ าสุด   ในช่วงต้นศตวรรษนี้  อุณหภูมิรายวันต่ า สุดเฉล่ียของพ้ืนที่ส่วนใหญ่ของภาคเหนือและภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ  จะอยู่ในช่วง  20-22 องศาเซลเซียส  ส าหรับพ้ืนที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนล่าง  ภาค
กลาง  และภาคตะวันออกตลอดจนภาคใต้  จะมีอุณหภูมิรายวันต่ าสุดเฉล่ียตลอดปีประมาณ  22-24 องศา
เซลเซียส  โดยท่ีพ้ืนที่บางส่วน ในภาคใต้จะมีอุณหภูมิรายวันต่ าสุดเฉล่ียที่สูงกว่านั้นเล็กน้อย  สภาพการ
เปล่ียนแปลงภูมิอากาศในอนาคตแสดงให้เห็นว่าพ้ืนที่ทั่วประเทศไทยมีแนวโน้มที่อุณหภูมิรายวันต่ าสุดเฉล่ียจะ
เพ่ิมสูงข้ึน  ซึ่งอาจเพ่ิมสูงข้ึน  3-4 องศาเซลเซียสในช่วงปลายศตวรรษภายใต้สถานการณ์การเปล่ี ยนแปลงก๊าซ
เรือนกระจกตามแนวทางการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแบบ A2 ซึ่งภายใต้สถานการณ์แบบ  B2 อุณหภูมิรายวัน
ต่ าสุดเฉล่ียตลอดปีก็มีแนวโน้มที่เพ่ิมสูงข้ึนเช่นกัน  แต่เป็นไปในระดับที่ต่ ากว่า  กล่าวคือ  ประมาณ  2-3 องศา
เซลเซียส ในส่วนของระยะเวลาที่มีอากาศเย็นในรอบปีโดยเฉล่ียนั้น ในช่วงต้นศตวรรษนี้  พ้ืนที่ภาคเหนือและภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือตอนบนจะมีจ านวนวันที่อุณภูมิต่ ากว่า  16 องศาเซลเซียส  ยาวนานที่สุดประมาณ  1-2.5 
เดือน โดยยังคงมีพ้ืนที่ที่มีอุณหภูมิต่ ากว่า 16 องศาเซลเซียส  ยาวนานกว่า  2 เดือนปรากฏให้เห็นอยู่ทางตอนบน
ของพ้ืนที่ แต่ระยะเวลาที่มีอากาศเย็นนี้จะหดส้ันลง โดยเริ่มเห็นได้ต้ังแต่ช่วงกลางศตวรรษและเห็นได้อย่างชัดเจน
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ในช่วงปลายศตวรรษ ภายใต้สถานการณ์การเปล่ียนแปลงก๊าซเรือนกระจกตามแนวทางการพัฒนาเศรษฐกิจและ
สังคมแบบ  A2 ทั้งนี้พ้ืนที่ที่จะมีอุณหภูมิต่ ากว่า  16 องศาเซลเซียส  จะเหลืออยู่เพียงตามพ้ืนที่เทือกเขาบางแห่ง
เท่านั้น  อย่างไรก็ตามสถานการณ์ภายใต้การเปล่ียนแปลงแบบ  B2 จะเปล่ียนน้อยกว่า  โดยบางส่วนของ
ภาคเหนือตอนบนและภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบนยังคงมีระยะเวลาที่อากาศเย็นประมาณ  1 เดือนอยู่บ้าง  
แต่พ้ืนที่ดังกล่าวก็มีแนวโน้มลดลง 

 ปริมาณน้ าฝน ผลสรุปการค านวณแสดงให้เห็นว่าปริมาณน้ าฝนเฉล่ียรายปีมีแนวโน้มเพ่ิมสูงข้ึนในทั่วทุกภาคของ
ประเทศไทยทั้งในด้านปริมาณและการกระจายตัวของพ้ืนที่ที่  มีจ านวนฝนตกเพ่ิมมากข้ึน  โดยเฉพาะอย่างยิ่ง  
ในช่วงปลายศตวรรษ ในส่วนของจ านวนวันที่ฝนตกในรอบปี ซึ่งใช้เกณฑ์การพิจารณาในรายงานฉบับนี้พอให้เกิด
ความเข้าใจโดยสังเขป คือ วันที่มีฝนตกเกินกว่า 3 มิลลิเมตรข้ึนไป ผลสรุปการค านวณแสดงให้เห็นว่าจ านวนวันที่
ฝนตกเฉล่ียในแต่ละปีในเกือบทุกพ้ืนที่ยังคงใกล้เคียงกับที่เคยเป็นมาในอดีต ซึ่งแสดงให้เห็นถึงลักษณะและความ
ยาวนานของฤดูฝนที่อาจจะเป็นไปได้ในอนาคตว่ายังคงไม่เปล่ียนแปลงไปจากที่เคยเป็นอยู่มากนัก  จากข้อมูลที่
เกี่ยวข้องกับปริมาณน้ าฝนทั้ง  2 ชุด แสดงให้เห็นว่าประเทศไทยในอนาคตจะมีฤดูฝนที่ยังคงความยาวนาน
ประมาณเช่นที่เป็นอยู่ในปัจจุบัน    แต่ปริมาณน้ าฝนในแต่ละปีของเกือบทุกพ้ืนที่จะเพ่ิมข้ึน  ซึ่งอาจจะบ่งชี้ว่า
ปริมาณน้ าฝนที่ตกในแต่ละครั้งในอนาคตจะเพ่ิมสูงข้ึนหรืออาจจะเรียกได้ว่าฝนที่ตกแต่ละครั้งจะตกหนักมากข้ึน
กว่าที่เป็นมาในอดีต ซึ่งหมายถึงความเส่ียงต่อภาวะน้ าท่วมฉับพลัน  น้ าหลาก  และภัยธรรมชาติท่ีจะเกิดตามมา
จากอุทกภัยอีกหลายชนิด 

 ทิศทางและความเร็วลม   สรุปผลการค านวณที่ได้แสดงให้เห็นว่าพ้ืนที่ตอนบนของประเทศที่อยู่ลึกเข้าไปใน
แผ่นดินได้แก่  ภาคเหนือ  ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  ภาคกลางตอนบน  ในรอบ  100 ปีข้างหน้าไม่มีการ
เปล่ียนแปลงรูปแบบของการพัดปกคลุมของลมมากนัก  โดยทิศทางของลมที่พัดปกคลุมรวมถึงการแจกแจง
ความถี่ของความเร็วลมในช่วงต่างๆยังคงมีค่าเฉล่ียใกล้เคียงกับที่เคยเป็นมาในอดีต  การเปล่ียนแปลงที่เกิดกับ
ทิศทางและความเร็วของลมที่พัดปกคลุมเร่ิมปรากฏขึ้นในพ้ืนที่ใกล้ชายฝ่ังตั้งแต่บริเวณภาคกลางตอนล่างและ
ภาคตะวันออก โดยจะเห็นได้ว่าทิศทางและความเร็วลมตะวันตกเฉียงใต้จะเพ่ิมข้ึนประมาณ  3 ‟ 5 เปอร์เซ็นต์  ใน
พ้ืนที่ จ.กรุงเทพมหานคร ชลบุรีและตราด และในพ้ืนที่ภาคใต้ซึ่งมีลักษณะเป็นคาบสมุทรยื่นออกมาจากแผ่นดิน
จะยิ่งเห็นการเปล่ียนแปลงได้อย่างชัดเจน  โดยมีการเปล่ียนแปลงความถี่ของการเกิดลมฝ่ายตะวันออกและฝ่าย
ตะวันตกที่ชัดเจนยิ่งข้ึนเฉล่ียประมาณ 3-5 เปอร์เซ็นต์ในทุกพ้ืนที่   

ทางคณะผู้วิจัยได้ท าการเรียบเรียงผลที่ได้จากการจ าลองสภาพภูมิอากาศน้ีโดยคัดเลือกตัวแปรที่ส าคัญ  คือ 
อุณหภูมิสูงสุด - ต่ าสุด, ปริมาณน้ าฝน , ความเข้มแสงอาทิตย์ , ความเร็วและทิศทางลม , ความชื้นสัมพัทธ์ในรูปแบบของ  
text file เพ่ือให้ง่ายต่อการใช้งาน และจะได้ท าการเผยแพร่เพ่ือให้นักวิจัยอื่นๆ  สามารถน าไปใช้ศึกษาวิเคราะห์ผลกระทบ
ของการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศต่อภาคส่วนต่างๆ ต่อไป 
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บทน า 

 

การเปล่ียนแปลงของสภาพภูมิอากาศน้ันเป็นปรากฏการณ์ที่เกิดข้ึนอย่างๆ ช้าและใช้เวลานานกว่าที่จะสังเกตพบ
ได้ เนื่องจากสภาพภูมิอากาศน้ันมีความแปรปรวนอยู่แล้วตามธรรมชาติ  ดังนั้นการศึกษาถึงการเปล่ียนแปลงของสภาพ
ภูมิอากาศน้ันจึงจะต้องมองไปในอนาคตระยะยาว  ซึ่งเทคโนโลยีที่มีอยู่ในปัจจุบันนี้ยังไม่สามารถท าการพยากรณ์สภาพ
อากาศอนาคตระยะยาวได้  อีกทั้งพลวัตของภาคส่วนต่างๆ  ก็ส่งผลให้เกิดความไม่แน่นอนได้มาก  ดังนั้นแนวทางหนึ่งต่อ
การท าความเข้าใจต่อการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศในระยะยาว คือ การด าเนินการศึกษาโดยการจ าลองสภาพอนาคต
ข้ึนภายใต้สมมุ ติฐานหรือเงื่อนไขที่ก าหนดข้ึนบางประการ  ทั้งนี้  การจ าลองสภาพอากาศอนาคตที่จะน าไปใช้ในการ
วิเคราะห์ผลกระทบในระดับภูมิภาคและระดับประเทศได้อย่างเหมาะสมนั้น  จะต้องเป็นการค านวณที่มีความละเอียดสูง  
ทั้งในเชิงพ้ืนที่และเชิงเงื่อนเวลา ซึ่งสภาพอากาศจ าลองอนาคตในลักษณะดังกล่า วส าหรับประเทศไทยและภูมิภาคเอเซีย
ตะวันออกเฉียงใต้น้ี ยังเป็นส่ิงที่ขาดแคลนและมีการด าเนินการในขอบเขตท่ีจ ากัดมากในปัจจุบัน  

โครงการวิจัยนี้เป็นการจัดท าการจ าลองสภาพภูมิอากาศรายวันในอนาคตในช่วงคริสต์ศักราช  2010 ถึง 2099 
โดยเป็นการจ าลองสภาพภูมิอากาศท่ีมีความละเอียดเชิงพ้ืนที่สูง  และครอบคลุมพ้ืนที่ ภูมิภาคเอเซียตะวันออกเฉียงใต้ 
เพ่ือให้เกิดความเข้าใ จถึงแนวโน้มของการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศในภูมิภาคนี้อันเป็นผลจากภาวะโลกร้อน  และ
การศึกษาที่สามารถน าไปใช้ศึกษาต่อในเร่ืองผลกระทบของการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศต่อระบบและภาคส่วนต่างๆ  
ในประเทศไทย  รวมถึงผลกระทบต่างๆ  ที่อาจเกิดข้ึนข้ามขอบเขตพรมแดนของประเทศไทยด้ว ย เพ่ือที่จะได้น าไปสู่
การศึกษาถึงภาวะเส่ียงต่อความเดือดร้อนและแนวทางการปรับตัวต่อสถานการณ์อนาคตต่อไป 

 

วัตถุประสงค์ของการวิจัย  

1. ท าการจ าลองสภาพภูมิอากาศท่ีมีความละเอียดเชิงพ้ืนที่สูง (ท าการค านวณโดยแบ่งพ้ืนที่ศึกษาเป็นตารางขนาด
ประมาณ  25x25 กิโลเมตรต่อหนึ่งหน่ วยการค านวณ ) และความละเอียดเชิงเวลาสูง  (ท าการค านวณสภาพ
อากาศเป็นรายวัน ) เพ่ือน าไปใช้เป็นชุดข้อมู ลตั้งต้นในการศึกษาแนวโน้มการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศใน
ประเทศไทยและการวิเคราะหผ์ลกระทบในด้านต่างๆ  

2. เพ่ือศึกษาความถูกต้องแม่นย าของ  software ในการจ าลองสภาพภูมิอากาศใ นอนาคตและชุดข้อมูล  Global 
Circulation Model ที่ใช้เป็นข้อมูลตั้งต้นในการจ าลองสภาพภูมิอากาศท่ีมีความละเอียดเชิงพ้ืนที่สูงนี้  โดยท าการ
เปรียบเทียบความถูกต้องของผลการจ าลองสภาพอากาศในช่วงปีฐานเทียบกับข้อมูลสภาพอากาศท่ีได้จากการ
ตรวจวัด  เพ่ือที่จะใช้เป็นแนวทางต่อ การท าการปรับผลการค านวณเชิงสถิติ  (statistical rescaling) ตลอดจน
เงื่อนไขในการค านวณของ software ในอนาคตต่อไป 

3. ท าการเผยแพร่ผลการจ าลองสภาพภูมิอากาศต่อผู้วางนโยบายในที่ประชุมนานาชาติ  อนุสัญญาสหประชาชาติ
ว่าด้วยการเปล่ียนแปลงสภาพอากาศ (UNFCCC) ในการประชุม  COP13/MOP3 ที่ประเทศอินโดนีเซีย  ระหว่าง  
3-14 ธันวาคม 2550 
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ขอบเขตการด าเนินงาน  

การด าเนินการตามโครงการนี้  เป็นผลสืบเนื่องจาก ความร่วมมือระหว่างศูนย์เครือข่ายฯ  และ The Met Office 
Hadley Centre for Climate Prediction and Research, United Kingdom ซึ่งเป็นหน่วยวิจัยทางด้า นการเปล่ียนแปลง
สภาพภูมิอากาศในประเทศอังกฤษ  ซึ่งได้เร่ิมความร่วมมือกันมาตั้งแต่ปี  พ.ศ. 2549 โดยท่ีทาง  Hadley Centre ได้ให้การ
สนับสนุนต่อทางศูนย์เครือข่ายฯ  ในด้านการถ่ายทอดเทคโนโลยีผ่านทางการฝึกอบรมการใช้งานแบบจ าลองสภาพ
ภูมิอากาศ  ตลอดจนการสนับสนุนด้าน  software และชุดข้อมูลพ้ืนฐานที่จ าเป็นต่อการจ าลองการเปล่ียนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศในระดับภูมิภาคและระดับประเทศ (http://www.metoffice.gov.uk/research/hadleycentre/index.html) 

การจ าลองสถานการณ์สภาพภูมิอากาศอนาคตในโครงการนี้จะเป็นการจ าลองสภาพอากาศท่ีมีความละเอียดเชิง
พ้ืนทีท่ี่ 0.22° หรือ ประมาณ 25 กิโลเมตร การด าเนินการจะเป็นการใช้แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์  PRECIS (Providing 
REgional Climates for Impacts Studies) (http://precis.metoffice.com/) ซึ่งพัฒนาข้ึนโดย  Hadley Centre ท าการ
จ าลองสภาพอากาศ และเนื่องจากการค านวณโดยแบบจ าลองคณิตศาสตร์ที่มีความละเอียดสูงนี้เป็นงานที่ใช้เวลาค านวณ
สูงมาก ดังนั้นการด าเนินการจะเป็นการค านวณโดยใช้ระบบ  personal computer หลายระบบขนานกัน  โดยท่ีจะน าผลที่
ได้มาสรุปรวมกันอีกคร้ังหนึ่ง  ทั้งนี้จะใช้ชุดข้อมูล  Global dataset ECHAM4 เป็นข้อมูลพ้ืนฐานในการค านวณ  โดยแบ่ง
ช่วงเวลาในการค านวณออกเป็น 2 ส่วนดังต่อไปนี ้คือ 

ส่วนที่  1: การจ าลองสภาพภูมิอากาศในช่วงปีฐานเพ่ือใช้เปรียบเทียบความถูกต้องกับข้อมูลสภาพอากาศท่ีได้
จากการตรวจวัด งานในส่วนนี้จะครอบคลุมถึงการค านวณสภาพอากาศรายวันของพ้ืนที่ประเทศไทยและประเทศ
ข้างเคียงทั้งหมด  ในช่วงเวลา  30 ปี ในช่วงปีค .ศ. 1960-1989 (ซึ่งเป็นช่วงเวลาที่  IPCC ใช้เป็นฐานในการ
เปรียบเทยีบการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ)  

ส่วนที่  2: การจ าลองสภาพภูมิอากาศในอนาคตเพ่ือใช้วิเคราะห์ถึงแนวโน้มการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ
ภายใต้สภาวะโลกร้อน  ในช่วงเวลา  90 ปี ในช่วงปี ค.ศ. 2010-2099 ภายใต้เงื่อนไขการเปล่ียนแปลงก๊าซเรือน
กระจกตาม IPCC SRES Scenario A2 และ B2  

สรุปเงื่อนไขการจ าลองสภาพภูมิอากาศ 

 GHG scenarios: IPCC SRES scenario A2 & B2 

 Global dataset:  Max-Planck-Institute for Meteorology’s ECHAM4 

 ความละเอียดเชิงพ้ืนที่: 0.22 degree (หรือ ประมาณ 25x25 กม.) 

 ความละเอียดเชิงเวลา: รายวัน 

 ช่วงระยะเวลาของการจ าลอง 
o ช่วงปีฐาน ค.ศ. 1960-1999 
o อนาคต ค.ศ. 2010-2099 

 ขอบเขตพ้ืนที่  
o Lat. 0-35º N 
o Lon. 90º-112º E 



7 

 

 

 
 

รูปที่ 1.1: ขอบเขตพ้ืนที่ในการค านวณการจ าลองสภาพอากาศ  
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1. วิธีการและขั้นตอนการด าเนินงาน 

 

วิธีที่ใช้ในการคาดหมายการเปล่ียนแปลงสภาวะทางภูมิอากาศในอนาคตที่ได้รับการยอมรับมากที่สุดในปัจจุบัน
ได้แก่  การใช้แบบจ าลองระบบภูมิอากาศของโลก  (Global Climate Models: GCMs) ซึ่งเป็นแบบจ าลองที่รวมเอา
ผลกระทบของการเปล่ียนแปลงทางอุตุนิยมวิทยาของบรรยากาศและสมุทรศาสตร์ โดยแบบจ าลองทางภูมิอากาศตัวแรกได้
เกิดข้ึนที่  NOAA’s Geophysical Fluid Dynamics Laboratory มหาวิทยาลัย  Princeton ประเทศสหรัฐอเมริกา  ในช่วง
ปลายศริสตทศวรรษ 1960 ปัจจุบันได้มีหลายหน่วยงานที่พัฒนาแบบจ าลองภูมิอากาศข้ึนมาโดยใช้พ้ืนฐานแนวคิดคล้ายๆ  
กัน เช่น HadCM3 (Hadley Centre Coupled Model, Version 3) ที่ถูกพัฒนาข้ึนที่  Hadley Centre ประเทศอังกฤษ  โดย
การรวมเอาแบบจ าลองบรรยากาศ HadAM3 ซึ่งค านวณที่ความละเอียดทุกๆ 2.5x3.75 องศา ในแนวละติจูดและลองจิจูด
เข้ากับแบบจ าลองสมุทรศาสตร์ HadOM3 ซึ่งค านวณที่ความละเ อียดทุกๆ  1.25x1.25 องศา ในแนวละติจูดและลองจิจูด  
โดยในการรวมแบบจ าลองได้ค านึงถึงการถ่ายเทความร้อน  ความชื้นและโมเมนตัมระหว่างพ้ืนผิวที่สัมผัสกันระหว่าง
บรรยากาศกับมหาสมุทร  หรือแบบจ าลองที่พิจารณาแต่ผลของการไหลเวียนของบรรยากาศเพียงอย่างเดียวอย่าง  
ECHAM4 ที่พัฒนามาจากแบบจ าลอง  European Centre for Medium Range Weather Forecast: ECMWF โดย Max 
Planck Institute for Meteorology และ German Climate Computing Centre ประเทศเยอรมัน  

แม้ว่าการใช้แบบจ าลอง GCMs เพ่ือการท านายการเปล่ียนแปลงสภาวะภูมิอากาศของโลกจะพัฒนาข้ึนและเป็น
ท่ียอมรับอย่างมาก  แต่ส าหรับภูมิภาคหรือประเทศขนาดเล็กที่มีพ้ืนที่ไม่มาก  การใช้  GCMs จะไม่สามารถอธิบายถึง
ลักษณะทางอุตุนิยมวิทยาของพ้ืนที่ต่างๆ ได้เนื่องจากความละเอียดในการค านวณของ  GCMs มีไม่มากพอ  ท าให้จ านวน
ตารางกริดของการค านวณน้อยเกินไปที่จะแสดงลักษณะเฉพาะของพ้ื นที่ได้  เช่น ภาคเหนือของประเทศไทย  เม่ือค านวณ
ด้วยแบบจ าลอง GCM HadAM3  ซึ่งค านวณที่ความละเอียดทุกๆ  2.5x3.75 องศา ในแนวละติจูดและลองจิจูด  จะมีจุดท่ี
แสดงเพียง 2 จุดเท่านั้น คือ ภาคเหนือฝ่ังตะวันตกรวมถึงบางส่วนของประเทศพม่า 1 จุด และฝ่ังตะวันออกรวมถึงบางส่วน
ของประเทศลาว เป็นจุดท่ี  2  ดังนั้นการที่จะศึกษาถึงการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศของภูมิภาคใดภูมิภาคหนึ่งหรือ
ประเทศใดประเทศหนึ่ง  จึงจ าเป็นอย่างยิ่งที่ต้องมีกระบวนการในการเพ่ิมความละเอียดของการค านวณ  ที่ในทางการใช้
แบบจ าลองเรียกว่ากระบวนการ  “Down Scale”  ซึ่งวิธีการที่ใช้อยู่ในปัจจุบันมี  3 วิธีได้แก่  วิธีการทางสถิติ   วิธีการทาง
พลศาสตร์ และวิธีผสมผสานระหว่างสถิติและพลศาสตร์ 

วิธีการทางสถิต ิมีพ้ืนฐานบนความสัมพันธ์ระหว่างผลการค านวณจากแบบจ าลองในขนาดใหญ่ความละเอียดต่ า  
กับปัจจัยที่ได้จากผลการตรวจอากาศในอดีตของพ้ืนที่ที่จะศึกษา โดยอยู่บนสมมุติฐาน 2 ข้อได้แก่  

1. ผลการค านวณและผลการตรวจอากาศในช่วงเวลาเดียวกันจะต้องมีการเก็บมายาวนานเพียงพอที่จะ
น ามาใช้หาความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลทั้ง 2 ชุด 

2. ความสัมพันธ์ระหว่างผลการค านวณและผลการตรวจอากาศในอดีตจนถึงปัจจุบันจะเป็นไปในลักษณะ
เดียวกันกับในอนาคต 

ซึ่งจากการศึกษาหลาย ๆ คร้ังพบว่าสมมุติฐานทั้ง  2 ข้อไม่สามารถใช้ได้ดีกับปัจจัยทางอุตุนิยมวิทยาได้ทุก
ประเภท เช่น สามารถใช้ได้ดีกับอุณหภูมิ  แต่ไม่สามารถหาความสัมพันธ์ของความชื้น  การเกิดฝน  และการ
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ไหลเวียนของอากาศได้  รวมถึงวิธีการทางสถิติน้ีสามารถอธิบายได้ เฉพาะบริเวณที่มีข้อมูลผลการตรวจ
อากาศท่ีหนาแน่นเพียงพอเท่านั้น 

วิธีการทางพลศาสตร์  เป็นการรวบรวมเอาความรู้ทางด้านพลศาสตร์ฟิสิกส์ของบรรยากาศเพ่ือจ าลองสภาวะ
ภูมิอากาศแบบเดียวกับที่ใช้ใน  GCMs มาสร้างเป็นแบบจ าลอง  โดยให้บรรยากาศได้มีปฏิสัมพันธ์กับคุณสมบัติ
ทางกายภาพของพ้ืนที่ที่จะศึกษาในเชิงภูมิอากาศ การ Downscale ด้วยวิธีนี้จะเป็นการค านวณด้วยแบบจ าลอง  
2 คร้ังได้แก่  การค านวณด้วย  GCMs เพ่ือให้ได้ผลเพ่ือใช้ศึกษาในภาพกว้าง  สร้างเงื่อนไขเร่ิมต้น  (Initial 
Condition) และข้อมูลในบริเวณพ้ืนที่ขอบ  (Boundary Condition) ให้กับการค านวณด้วยความละเอียดท่ีสูงข้ึน
ในพ้ืนที่เฉพาะที่จะศึกษาต่อไป  

 แบบจ าลองความละเอียดสูงที่ใช้ค านวณในพ้ืนที่เฉพาะจะมีชื่อเรียกโดยท่ัวไปว่า  Regional Climate 
Models: RCMs หรือแบบจ าลองภูมิอากาศระดับภูมิภาค  ซึ่งเป็นแบบจ าลองภูมิอากาศท่ีมีความละเอียดสูง
ส าหรับใช้ศึกษาในพ้ืนที่ขนาดจ ากัด  ซึ่งส่วนใหญ่จะน าไปใช้กับพ้ืนที่ขนาดไม่เกิน  5,000x 5,000 กม. ด้วยความ
ละเอียดในทางราบประมาณ 50กม. สร้างบนพ้ืนฐานของกระบวนการทางฟิสิกส์ของบรรยากาศท่ีมีความสัมพันธ์
กับสภาพภูมิประเทศซึ่งมีผลต่อการเปล่ียนแปลงสภาพทางภูมิอากาศ  เช่น เมฆ การแผ่รังสี ฝน ระบบน้ าและดิน  
ซึ่งบางกระบวนการที่เกิดข้ึนมีขนาดเล็กกว่าขนาดของกริดที่ใช้ในการค านวณ  จะถูกแก้ปัญหาด้วยวิธีการที่
เรียกว่า “Parameterization” โดยอาศัยความสัมพันธ์ทางด้านพ้ืนที่และเวลาเฉล่ียของแต่ละพ้ืนที่ย่อยๆ  ของการ
ค านวณน าไปสู่การไหลเวียนในพ้ืนที่ขนาดใหญ่ต่อไป 

 เม่ือ RCMs ได้รับข้อมูลเงื่อนไขเร่ิมต้นและข้อมูลพ้ืนที่ขอบจาก GCMs ก็จะน าไปค านวณใหม่อีกคร้ังบน
พ้ืนฐานทางกายภาพของพ้ืนที่ที่สนใจ  โดยมีรายละเอียดต่างๆ  มากยิ่งข้ึนเช่น  ลักษณะของเส้นขอบฝ่ัง  ลักษณะ
ทางภูมิประเทศ  การใช้ประโยชน์จากพ้ืนดิน  ชนิดของวัสดุ ที่ปกคลุมดิน  ฯลฯ  ด้วยสมการและเงื่อนไขทาง
พลศาสตร์ฟิสิกส์เหมือนกับที่ใช้ใน GCMs ข้อเสียของการ DownScale ด้วยวิธีนี้ได้แก่  ความส้ินเปลืองทรัพยากร
ของเครื่องคอมพิวเตอร์ที่จะน ามาใช้ในการค านวณ ถ้าการค านวณมีความละเอียดสูงข้ึนเวลาที่ใช้ในการค านวณ
แต่ละครั้งก็จะยิ่งย าวนานข้ึน  และความผิดพลาดท่ีสืบทอดมาจากผลการค านวณใน  GCMs ที่มีกริดของการ
ค านวณขนาดใหญ่ท าให้ RCMs ไม่สามารถแสดงถึงลักษณะเฉพาะของพ้ืนที่ในการค านวณได้ดีเพียงพอ  รวมถึง
การค านวณ RCMs แต่ละครั้งมีความต้องการข้อมูลตั้งต้นเป็นจ านวนมากจาก  GCMs ท าให้มีปัญหาในเร่ืองของ
การจัดการฐานข้อมูล 

 

วิธีการทางสถิติและพลศาสตร์ เป็นการรวบรวมเอาข้อดีของทั้ง 2 วิธีที่กล่าวมาแล้วข้างต้นเข้าด้วยกันโดยการใช้
ความสัมพันธ์จากผลการค านวณด้วย RCMs 2 คร้ัง ดังนี ้

1. ค านวณ  RCMs ด้วยเงื่อนไขตั้งต้นและขอบเขตท่ีได้จากข้อมูลผลการตรวจอากาศ  จากปรากฏการณ์
ทางอุตุนิยมวิทยาที่มีขนาดใหญ่และได้รับการตรวจสอบยืนยันแน่นอน  ร่วมกับข้อมูลจาก  GCMs 
ในช่วงเวลาที่ไม่มีปรากฏการณ์ทางอุตุนิยมวิทยาเด่นชัดเพียงพอที่จะใช้กับ RCMs 
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2. ค านวณ  RCMs ด้วยเงื่อนไขตั้งต้นและขอบเขตท่ีได้จาก  GCMs ตามปกติ  ในช่วงเวลาเดียวกันกับ
วิธีการตามข้อ 1 หลังจากนั้นน าผลของ RCMs ที่ได้จากการค านวณทั้ง  2 คร้ังมาหาความสัมพันธ์  และ
น าความสัมพันธ์ดังกล่าวไปใช้เป็นเงื่อนไขในการค านวณเพ่ือคาดหมายการเปล่ียนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศในอนาคตด้วย RCMs ต่อไป 

ข้อดีและข้อเสียของตัวแปรแรกที่น ามาใช้หาความสัมพันธ์จะเหมือนกับข้อดีและข้อ เสียของวิธีการทาง
สถิติเพียงอย่างเดียวคือเร่ืองการจ ากัดของข้อมูลตรวจอากาศ  ทั้งในเร่ืองของความหนาแน่นและความ
ยาวนานของข้อมูล  แต่เม่ือพิจารณาถึงภาพรวมของผลที่ได้ท้ังหมดจะสามารถให้ผลการท านายที่มี
ความถูกต้องมากยิ่งข้ึน 

 

อย่างไรก็ดี การใช้งาน RCM ก็มีข้อจ ากัดและข้อควรระวังดังต่อไปนี้ คือ 

 ขอบเขตของการค านวณ กล่าวคือ การเลือกขอบเขตของการค านวณมีความส าคัญอย่างยิ่ง  เนื่องจากมีผล
ต่อความถูกต้องของผลการคาดหมายลักษณะภูมิอากาศโดยตรง  ขอบเขตของการค านวณจะต้องใหญ่
พอที่จะท าให้เกิดกระบวนการทางอุตุนิยมวิทยาในพ้ืนที่นั้นได้อย่างสมบูรณ์  

 ความละเอียดของการค านวณ  จะต้องสูงพอที่จะแสดงรายละเอียดของพลังงานที่เป็นตัวขับเคล่ือนการ
ไหลเวียนของบรรยากาศและเป็นคุณลักษณะเฉพาะตัวของลักษณะทางอุตุนิยมวิทยาในพ้ืนที่นั้นๆ  

 เงื่อนไขของพ้ืนที่ขอบเขตของการค านวณ   ทั้งนี้ ข้อมูลพ้ืนที่ขอบเขตของการค านวณเป็นข้อ มูลตั้งต้นอย่าง
หนึ่งที่เป็นตัวขับเคล่ือนบรรยากาศภายในของพ้ืนที่ค านวณให้เกิดการเคล่ือนที่น าไปสู่ปรากฏการณ์ทาง
อุตุนิยมวิทยาต่างๆ ที่ควรจะเป็นสามารถแยกพิจารณาได้เป็น 2 ส่วน คือ 

1. พ้ืนที่ขอบเขตทางด้านข้างของการค านวณ  ถูกขับเคล่ือนและป้อนข้อมูลเข้าด้วย  2 
กระบวนการ  ได้แก่   Relaxation Method เป็นกระบวนการป้อนค่าของการขับเคล่ือนทาง
กลศาสตร์  (Newtonian term) และ Spectral Nesting เป็นกระบวนการในการส่งผ่านข้อมูล
ในรูปของคล่ืน 

2. พ้ืนที่ขอบเขตบริเวณพ้ืนผิวของการค านวณ  ประกอบด้วยข้อมูลอุณหภูมิผิวหน้าน้ าทะเล  
ความหนาและการปกคลุมของน้ าแข็ง และในบางแบบจ าลองมีความต้องการข้อมูลอุณหภูมิ
ของชั้นดิน 

 การก าหนดช่วงเวลาเร่ิมต้นของการค านวณ จะต้องก าหนดก่อนที่จะถึงช่วงเวลาที่จะศึกษายาวนานเพียงพอ  
เนื่องจาก การที่จะขับเคล่ือนบรรยากาศท่ีหยุดนิ่งในแบบจ าลองให้เกิดการไหลเวียนและเกิดเป็น
ปรากฏการณ์ต่างๆ ต้องใช้เวลาที่ยาวนานเพียงพอ  

 กระบวนการทางฟิสิกส์ที่ใช้  ทั้งนี้โดยข้อเท็จจริงที่ว่าความผิดพลาดคลาดเคล่ือนของผลที่ได้จากการจ าลอง
บรรยากาศในระดับภูมิภาคอาจเกิดข้ึนได้จากทั้งข้อมูลตั้งต้นและข้อมูลขอบเขตท่ีได้รับจาก  GCMs และตัว
ของ RCMs เอง ท าให้การพัฒนา RCMs เป็นไปใน 2 รูปแบบ ได้แก่  
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1. ใช้รูปแบบของฟิสิกส์ที่แตกต่างกับ  GCMs มีข้อดีคือ  RCMs จะถูกพัฒนาและปรับแต่งให้มี
ความเหมาะสมกับความละเอียดของการค านวณ และคุณสมบัติทางกายภาพของพ้ืนที่ที่จะ
ท าการศึกษา ได้ดี  แต่มีข้อเสียเช่นกันคือเร่ืองของความเข้ากันได้ของแบบจ าลองระหว่าง  
GCMs และ RCMs ในเร่ืองของการน าเข้าและการแปลผลข้อมูลจาก  GCMs เพ่ือน ามาใช้ใน  
RCMs 

2. ใช้ฟิสิกส์แบบเดียวกับที่ใช้ใน GCMs ข้อดีคือสามารถเข้าถึงและใช้ข้อมูลจาก  GCMs ได้อย่าง
เต็มประสิทธิภาพ แต่มีข้อเสียคือการเปล่ียนแปลงความละเอียดของการค านวณจ าเป็นอย่าง
ยิ่งที่จะต้องได้รับการปรับแต่งที่เหมาะสมกับความละเอียดน้ัน ๆ 

 

แบบจ าลองเชิงตัวเลข PRECIS 

 เป็นแบบจ าลองภูมิอากาศระดับภูมิภาค  (RCM) ที่พัฒนาข้ึนที่  The Met Office Hadley Centre for Climate 
Prediction and Research ประเทศอังกฤษ โดยมีเป้าหมายเพ่ือสร้างแบบจ าลองที่สามารถน าไปใช้ ได้กับทุกพ้ืนที่ทั่วโลก
โดยค านวณได้บนเครื่องคอมพิวเตอร์ส่วนบุคคลประสิทธิภาพสูงเพ่ือตอบสนองความต้องการของประเทศต่างๆ  ที่มีความ
ประสงค์จะศึกษาการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศของภูมิภาคตัวเอง  โดยมีพ้ืนฐานการพัฒนามาจากแบบจ าลอง
ภูมิอากาศระดับภูมิภาครุ่นที่ 3 ของ Hadley Centre โดยเน้นการพัฒนาไปที่ความสะดวกของการใช้งานและการแสดงผล
แก่ผู้ใช้ 

 

รายละเอียดทางเทคนิคของ PRECIS 

การจ าลองบรรยากาศภายในแบบจ าลองประกอบด้วย 

1. พลศาสตร์ ประกอบด้วยการจ าลองการไหลเวียนของบรรยากาศในทางอุตุนิยมวิทยาและเทอร์โมไดนามิก
ของบรรยากาศ  รวมถึงผลกระทบที่เกิ ดข้ึนบริเวณผิวพ้ืนและการรบกวนการไหลเวียนของบรรยากาศ
เนื่องจากอิทธิพลของความสูงของพ้ืนที่ 

2. วัฏจักรของซัลเฟอร์ในบรรยากาศ  พิจารณาการกระจายตัวและช่วงชีวิตของผงซัลเฟตในบรรยากาศ  ซึ่งอยู่
บนพ้ืนฐานของความหนาแน่นและปริมาณการปลดปล่อยซัลเฟอร์ไดออกไซด์ทั้งจากธรรมชาติและมนุษย์ 

3. เมฆและหยาดน้ าฟ้า  พิจารณาการเกิดเมฆก่อตัวทางตั้งและเมฆแผ่นขนาดใหญ่จากผลของหยาดน้ าฟ้า
รวมถึงปริมาณรังสีที่บรรยากาศได้รับ 

4. กระบวนการในการรับและแผ่รังสี  ภายในแบบจ าลองจะข้ึนอยู่กับอุณหภูมิ  ความชื้น  ความหนาแน่น  
คุณสมบัติของก๊าซในบรรยากาศ  ความหนาแน่นของซัลเ ฟต ฝุ่นควันแขวนลอยในบรรยากาศ  เมฆ  การ
เปล่ียนแปลงตามฤดูกาล ซึ่งเป็นผลมาจากปริมาณรังสีที่โลกได้รับจากดวงอาทิตย์ในแต่ละช่วงเวลาของปี 
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5. คุณสมบัติของพ้ืนดิน  พิจารณาถึงการปกคลุมดินในแง่ผลกระทบต่อการไหลเวียนของอากาศ  การรับ
พลังงานจากรังสีดวงอาทิตย์ หยาดน้ าฟ้า การปลดปล่อยพลังงานความร้อนและความชื้นกลับสู่บรรยากาศ  
การไหลบ่าของน้ าที่เกิดจากฝน อุณหภูมิตามความลึกของดิน ความสามารถในการรองรับและการดูดซึมน้ า 

 

เงื่อนไขบริเวณขอบเขตของการค านวณ แบ่งเป็น 2 ส่วนได้แก่ 

1. ขอบเขตบนพ้ืนผิวของการค านวณ ต้องการข้อมูลน าเข้าเฉพาะในบริเวณที่ปกค ลุมด้วยน้ าเท่านั้น  โดยปัจจัย
ที่ต้องการได้แก่ อุณหภูมิบริเวณพ้ืนพ้ืนผิวและการปกคลุมของน้ าแข็งตลอดช่วงเวลาที่ท าการค านวณด้วย
แบบจ าลอง 

2. ขอบเขตด้านข้างของการค านวณ  ต้องการข้อมูลทางพลศาสตร์ของบรรยากาศท่ีขอบของการค านวณ
ประกอบด้วยข้อมูล  ความกดอากาศท่ีผิวพ้ืน  ลม อุณหภู มิ ความชื้นและข้อมูลทางเคมีของบรรยากาศ  
ส าหรับขอบเขตด้านบนของการค านวณต้องการเพียงข้อมูลปริมาณรังสีจากดวงอาทิตย์เท่านั้น 

 

การน า PRECIS model มาใช้ในการคาดหมายลักษณะภูมิอากาศของประเทศไทย 

 หลังจากที่ทางศูนย์เครือข่ายฯ  ได้ศึกษาและทดลองใช้แบบจ าลอง  PRECIS มาระยะห น่ึง จึงได้พิจารณาน าเอา
แบบจ าลองดังกล่าวมาใช้ในการคาดหมายลักษณะภูมิอากาศในรอบ  100 ปีข้างหน้าของประเทศไทยโดยมีรายละเอียด
ของการท างานดังนี้ 

1. ก าหนดพ้ืนที่ค านวณระหว่างละติจูด  0 ‟ 35 องศาเหนือ  ลองจิจูด  90-112 องศาตะวันออก  ด้วยความ
ละเอียดของการค านวณทุกๆ 0.22x0.22 องศา หรือประมาณ 25x25 กม./หนึ่งพ้ืนที่ค านวณ 

2. ก าหนดช่วงเวลาในการค านวณ แบ่งช่วงเวลาของการค านวณตั้งแต่  ปี ค.ศ.1960  ‟ 1989 และ ค.ศ.2010 -  
2100 ออกเป็นช่วงๆ  ละ  10 ปี โดยแต่ละช่วงเวลาที่ใช้ในการค านวณก าหนดให้แบบจ าลองเริ่มท าการ
ค านวณก่อนเวลาที่จะน าไปใช้ 2 ปี เพ่ือให้แบบจ าลองได้เข้าสู่ภาวะสมดุลย์ของข้อมูลเร่ิมต้นและขอบเขตท่ี
ได้รับจาก GCMs ก่อนที่จะถึงช่วงเวลาที่จะใช้ผลการค านวณ 

3. รูปแบบของการเปล่ียนแปลงลักษณะภูมิอากาศในอนาคต  เลือกใช้ชุดข้อมูลจาก  GCMs ECHAM4 ใน
รูปแบบของการคาดหมายการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศแบบ A2 และ B2  โดยท่ีทาง Hadley Center ผู้พัฒนา 
software PRECIS ได้จัดเตรียมชุดข้อมูลดังกล่าวในรูปแบบที่ software PRECIS สามารถใช้งานได้มาพร้อม
แล้ว 

4. การก าหนดรูปแบบของผลลัพธ์ที่ได้จากการค านวณ ในเบ้ืองต้นก าหนดไว้ส าหรับเผยแพร่ใน 2 รูปแบบได้แก่  

 ผลการค านวณในลักษณะของ  Text files ซึ่งให้ผลการค านวณในทุกจุดที่พ้ืนที่ค านวณครอบคลุมถึง
แบบรายวัน ในตัวแปร ปริมาณน้ าฝน อุณหภูมิสูงสุด  อุณหภูมิต่ าสุด  ทิศทางและความเร็วลม  ปริมาณ
รังสีคล่ืนส้ัน/หน่วยพ้ืนที ่ที่ตกกระทบผิวพ้ืน 
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 การสรุปผลการค านวณในลักษณะของ GIS ซึ่งในเบ้ืองต้นจะท าเฉพาะบางตัวแปรเท่านั้น อย่างไรก็ตาม
ในส่วนของชนิดตัวแปรที่จะเผยแพร่หลังจากเสร็จสิ้นโครงการอาจจะท าการเพ่ิมเติมได้อีกหากเป็นความ
ต้องการของผู้ใช้ นอกจากนี้ในส่วนของผลที่ได้จาก PRECIS ซึ่งเป็นรูปแบบเฉพาะของแบบจ าลองทั้งใน
ส่วนของรูปแบบของการจัดเก็บข้อมูล  รูปแบบของพ้ืนที่ที่ใช้ในการค านว ณรวมถึงหน่วยของตัวแปร
ต่างๆ ที่ใช้ ซึ่งในเบ้ืองต้นได้พิจารณาแล้วเห็นว่ายังไม่มีความเหมาะสมที่จะน าไปใช้งานจริงหรือเผยแพร่
ได้โดยตรง จึงได้มีการปรับรูปแบบของผลลัพธ์จากแบบจ าลองดังนี้ 

 ตัดขอบของพ้ืนที่การค านวณ เนื่องจากข้อจ ากัดของทุกแบบจ าลองจะอยู่ที่ความผิดพลาดบริ เวณพ้ืนที่
ขอบของการค านวณที่เรียกกันว่า  Boundary Error ดังนั้นเม่ือแบบจ าลองได้ค านวณเสร็จจึงได้ตัด
บริเวณขอบของการค านวณออก 2 กริด หรือ 0.44 องศา หรือประมาณ 50 กม. 

 เนื่องจากในแบบจ าลองมีการก าหนดแผนที่ด้วยวิธี  Polar Projection ซึ่งมองว่าเส้นลองจิจูดทุกเส้นไป
บรรจบกันบริเวณข้ัวโลก ท าให้ระยะห่างระหว่างเส้นลองจิจูดที่ละติจูดต่างกันจะไม่เท่ากัน  โดยท่ีบริเวณ
เส้นศูนย์สูตรน้ันระยะห่างระหว่างเส้นลองจิจูดแต่ละเส้นจะมากที่สุดและค่อยๆ  แคบลงไปจนถึงข้ัวโลก
ท้ัง 2 ด้าน แต่การก าหนดจุดของการค านวณในแบบจ าลองเป็นแบบขนาดของแต่ละกริดค งที่ เม่ือเลือก
จ านวนกริดของการค านวนในแนวตะวันออก-ตะวันตก แล้วจะท าให้จ านวนลองจิจูดท่ีปรากฏในบริเวณ
ใกล้เส้นศูนย์สูตรมีน้อยกว่าจ านวนลองจิจูดในบริเวณที่ละติจูดท่ีสูงกว่า  ซึ่งหากน าผลดังกล่าวมาแสดง
โดยตรงอาจจะสร้างความล าบากให้กับผู้ใช้ที่ไม่คุ้นเคย  รวมถึงแบบจ าลอง อื่นๆ ที่มีรูปแบบของการ
ก าหนดแผนที่แบบ Mercater ที่ให้ระยะห่างของลองจิจูดเท่ากันทั่วโลกแบบแผนที่ที่สามารถพบเห็นได้
ทั่วไป โดยวิธีการในการคล่ีแผนที่จาก Polar Projection เป็น Mercater Projection นั้นใช้  softwareที่มี
อยู่ในส่วนประกอบของ  PRECIS เอง โดย softwareดังกล่าวจะท าการ  Interpolate ผลที่ได้จากการ
ค านวณ  ด้วยวิธีการที่แตกต่างกันในตัวแปรแต่ละชนิด  (รายละเอียดเพ่ิมเติมสามารถอ่านได้ท่ี  UM 
documentation: The full scientific and technical manual of the unified model ) ผลที่ได้จากการ
คล่ีแผนที่นี ้ได้แก่ การปรับพ้ืนที่ซึ่งเป็นผลของการค านวณ  ให้อยู่ในต าแหน่งละติจูด  และลองจิจูดตาม
ระบบ  Mercator รวมทั้งท าให้ความละเอียดของการค านวณถูกปรับลงมาอยู่ที่  0.20 องศาหรือ
ประมาณ 20 กิโลเมตร 

 การเปล่ียนรูปแบบการจัดเก็บข้อมูลจากแบบฐาน 2 ซึ่งเป็นรูปแบบการจัดเก็บที่ท าให้สามารถเก็บข้อมูล
จ านวนมากให้อยู่ในแฟ้มข้อมูลขนาดเล็กได้  แต่มีข้อเสียคือ  binary file นี้อยู่ใน  format ที่ไม่เป็นที่
คุ้นเคยของกลุ่มผู้ใช้จึงได้จัดท า เป็นแฟ้มข้อมูลแบบ  ASCII หรือ  text file ที่แม้ว่าจะมีขนาดของ
แฟ้มข้อมูลใหญ่กว่า แต่ท าให้มีความสะดวกต่อการน าไปใช้ของผู้ใช้ทั่วไปมากยิ่ง ข้ึนด้วย  โดยให้รูปแบบ
ของการจัดเก็บข้อมูลเป็นลักษณะตาราง โดยในแต่ละแถวจะเป็นข้อมูลรายวันของตัวแปรที่ก าหนดของ
แต่ละกริดที่ได้จากแบบจ าลอง โดย 1 แฟ้มข้อมูลจะเป็นข้อมูลรายวันของ 1 ตัวแปรทั้งพ้ืนที่ที่ค านวณ / 1 
ปี 
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 การเปล่ียนหน่วยที่ได้จากผลการค านวณ  เนื่องจากแบบจ าล องได้ถูกออกแบบมาให้ตัวแปรต่างๆ  ใช้
หน่วยเป็นมาตรฐานเดียวกันเพ่ือสะดวกในการค านวณแต่อาจจะไม่เป็นที่คุ้นเคยต่อผู้ใช้จึงได้มีการ
ค านวณเพ่ือเปล่ียนหน่วยในตัวแปรต่างๆ ดังนี ้

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 หาค่าอื่นๆ ที่คาดว่าจะเป็นประโยชน์ต่อการพิจารณาการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ  ดังนี้ 

 

ข้อมูล เกณฑ์ หน่วย 

จ านวนวันฝนตก มีปริมาณน้ าฝน/วัน มากกว่า 3 มม. วัน 

จ านวนวันอากาศร้อน มีอุณหภูมิสูงสุดของวันสูงกว่าหรือเท่ากับ 35 องศาเซลเซียส วัน 

จ านวนวันอากาศเย็น มีอุณหภูมิต่ าสุดของวันต่ ากว่า 16 องศาเซลเซียส วัน 

 

 

ตัวแปร หน่วยจาก PRECIS สมการ หน่วยที่ได้ 

อุณหภูมิ (T) เคลวิน (k) T(c) = T(k) ‟ 273.15  เซลเซียส ( c) 

ปริมาณน้ าฝน 
(P) 

กิโลกรัม/ตร.ม.วินาที (kg 
m-2 s-1) 

P(mm) = P (kg m-2 s-1) * 86555.1847911 มม.(mm) 

ทิศทางลม 
(Wdir) 

Wind U,V component Wdir = 2 ArcTAN(U/V) * 360 องศาจากทิศเหนือ 

ความเร็วลม 

(Wspeed) 

Wind U,V component Wspeed = SQRT(U2*V2) เมตร/วินาที (m/s) 
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2. ผลการจ าลองสภาพภูมิอากาศอนาคตส าหรับประเทศไทยและพื้นท่ีข้างเคียง 

 

 เนื่องจากการคาดการณ์สภาพภูมิอากาศในอนาคตบนพ้ืนฐานของแบบจ าลองสภาพภูมิอากาศอาจเกิดความ
คลาดเคล่ือนได้ ดังนั้นการทดสอบความถูกต้องของผลการค านวณจากแบบจ าลองจึงเป็นกระบวนการที่ส าคัญ  โดยใช้ผลที่
ได้จากแบบจ าลองในช่วงปี ค.ศ.1980-1989 ซึ่งก าหนดเป็นปีฐานส าหรับการศึกษาและท าการเปรียบเทียบจากข้อมูลที่ได้
จากการตรวจวัดโดยสถานีตรวจอากาศ 

2.1 การเปรียบเทียบผลการจ าลองสภาพภูมิอากาศกับผลการตรวจวัด 

การเปรียบเทียบผลการจ าลองสภาพภูมิอากาศกับผลการตรวจวัดน้ี เป็นการแสดงผลการเปรียบเทียบเป็นบางจุด
ที่มีต าแหน่งใกล้เคียงกับสถานีตรวจอากาศของประเทศไทยในช่วงเวลาเดียวกัน โดยมีหลักเกณฑ์ในการคัดเลือกต าแหน่งที่
อ่านข้อมูลจากแบบจ าลองและสถานีตรวจอากาศท่ีจะน ามาใช้เปรียบเทียบ ดังนี ้

 

1. เลือกสถานีให้มีการกระจายต าแหน่งที่ตั้งอยู่ทั่วประเทศให้สามารถเป็นตัวแทนของพ้ืนที่ในแต่ละภาคทาง
อุตุนิยมวิทยาได้แก่  ภาคเหนือ  ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  ภาคกลาง  ภาคตะวันออก  ภาคใต้ฝ่ังตะวันออกตอนบน -
ตอนล่าง และภาคใต้ฝ่ังทะเลอันดามัน ซึ่งตามหลักเกณฑ์ดังกล่าวท าให้สามารถเลือกได้ 24 สถาน ีดังนี ้

1.1. ภาคเหนือ เชียงราย แม่ฮ่องสอน เชียงใหม่ น่าน อุตรดิตถ์ 

1.2. ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ อุดรธานี นครพนม ขอนแก่น อุบลราชธานี นครราชสีมา 

1.3. ภาคกลาง นครสวรรค์ ก าแพงเพชร ลพบุรี กรุงเทพ 

1.4. ภาคตะวันออก ชลบุรี ระยอง ตราด 

1.5. ภาคใต้ฝ่ังตะวันออกตอนบน หัวหิน ชุมพร 

1.6. ภาคใต้ฝ่ังตะวันออกตอนล่าง นครศรีธรรมราช ปัตตานี 

1.7. ภาคใต้ฝ่ังทะเลอันดามัน ระนอง ภูเก็ต สตูล 

2. เลือกต าแหน่งที่อ่านข้อมูลจากแบบจ าลอง เนื่องจากการจ าลองเชิงตัวเลขจะแบ่งพ้ืนที่ค านวณเป็นกริดขนาดเล็ก  
จ านวนมากเรียงต่อกัน  โดยแต่ละกริดจะเป็นตัวแทนของ พ้ืนที่ซึ่งจะมีขนาดเท่ากับ  0.2 x 0.2 องศา  หรือประมาณ  
20x20 กม. การเลือกกริดที่จะน ามาใช้เปรียบเทียบกับผลการตรวจอากาศในเบ้ืองต้นจะเลือกจากกริดที่อยู่ใกล้สถานี
ตรวจอากาศมากที่สุด แต่ในกรณีที่เป็นสถานีตรวจอากาศชายฝ่ังแล้วกริดที่อยู่ใกล้ที่สุดอยู่ในทะเลจะพิจารณา เลือก 
กริดที่ใกล้ที่สุดซึ่งอยู่บนแผ่นดิน เนื่องจากในทางอุตุนิยมวิทยาความแตกต่างระหว่างทะเลและแผ่นดินมีผลเป็นอย่าง
มากต่อตัวแปรต่างๆ 
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รูปที ่2.1: ต าแหน่งสถานีตรวจวัดอากาศท่ีใช้ผลตรวจวัดเปรียบเทียบกับผลของแบบจ าลอง  

 

ทั้งนี้  ทางคณะท างานได้ท าการเปรียบเทียบข้อมู ล 3 ชนิด  คือ  โดยใช้ค่าเฉล่ียรายเดือนของอุณหภูมิสูงสุด  
อุณหภูมิต่ าสุด และปริมาณน้ าฝนรวมรายเดือน ที่ได้จากข้อมูลตรวจอากาศท าการเปรียบเทียบกับผลสรุปของการค านวณ
รายวันโดยแบบจ าลอง และได้น ามาเปรียบเทียบโดยใช้กราฟเส้นแบบจุดต่อจุด ซึ่งน ามาแสดงเป็นตัวอย่างได้ ดังต่อไปนี ้

 

2.1.1  อุณหภูมิสูงสุด 

ในภาพประกอบข้างล่างนี้กราฟเส้นสีแดงเป็นผลที่ได้จากแบบจ าลอง  ส่วนเส้นสีน้ าเงินคือผลจากการตรวจวัดท่ี
สถานีอุตุนิยมวิทยา  ซึ่งเม่ือท าการเปรียบเทียบกันแล้ว จะพบว่าผลการค านวณจากแบบจ าลองสามารถแสดงความ
สอดคล้องของลั กษณะการเปล่ียนแปลงของอุณห ภูมิเชิง ฤดูกาลได้เป็นอย่างดี  ทั้งในช่วงที่ร้อนที่สุดและเย็นที่สุดของปี  
อย่างไรก็ตามพบว่า ผลที่ได้จากแบบจ าลองยังมีความคลาดเคล่ือนซึ่งแยกตามลักษณะพ้ืนที่  คือ สถานีตรวจวัดในแผ่นดิน
โดยผลที่ได้ส่วนใหญ่แสดงค่าอุณหภูมิที่สูงกว่าผลการตรวจวัดในหลายสถานี   และสถานีตร วจวัดชายฝ่ังทะเลที่จะความ
คลาดเคล่ือนในลักษณะเดียวกัน  อย่างไรก็ตามในบางสถานีกลับพบรูปแบบการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิจากแบบจ าลองที่
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แตกต่างจากผลการตรวจวัด  เช่น  ภูเก็ต  และนครศรีธรรมราช  เป็นต้น  เม่ือพิจารณาผลการเปรียบเทียบโดยส่วนใหญ่
แบบจ าลองให้ผลการค านวณค่าอุณหภูมิสูงสุดสูงกว่าความเป็นจริงอยู่ประมาณ 4 ‟ 6 องศาเซลเซียส  

 

อุณหภูมิสูงสุด 

การเปรียบเทียบในช่วงปี 
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Maximum temperature (monthly  average) : 
Comparison TMD observed data & PRECIS ECHAM4
Chiangmai- Thailand
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Maximum temperature (monthly  average) : 
Comparison TMD observed data & PRECIS ECHAM4
Udonthani- Thailand
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อุดรธานี 
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Maximum temperature (monthly  average) : 
Comparison TMD observed data & PRECIS ECHAM4
Ubonratchathani- Thailand
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อุบลราชธานี 
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Maximum temperature (monthly  average) : 
Comparison TMD observed data & PRECIS ECHAM4
Lopburi- Thailand
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ลพบุรี 
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Maximum temperature (monthly  average) : 
Comparison TMD observed data & PRECIS ECHAM4
Donmueng- Thailand
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กรุงเทพ 
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Maximum temperature (monthly  average) : 
Comparison TMD observed data & PRECIS ECHAM4
Trad- Thailand
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ตราด 
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Maximum temperature (monthly  average) : 
Comparison TMD observed data & PRECIS ECHAM4
Chumporn- Thailand
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ชุมพร 
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Maximum temperature (monthly  average) : 
Comparison TMD observed data & PRECIS ECHAM4
Nakorn Sri Thammarat- Thailand
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นครศรีธรรมราช 
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Maximum temperature (monthly  average) : 
Comparison TMD observed data & PRECIS ECHAM4
Ranong- Thailand

TMD Observed

ECHAM4 1980s raw

 
ระนอง 

 

รูปท่ี 2.2: ผลการเปรียบเทียบอุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียรายเดือนในช่วงทศวรรษ 1980s ระหว่างผลการค านวณ 
โดยแบบจ าลอง PRECIS และผลการตรวจวัด 

 

2.1.2  อุณหภูมิต่ าสุด 

ในภาพประกอบข้างล่างนี้กราฟเส้นสีแดงเป็นผลที่ได้จากแบบจ าลอง  ส่วนเส้นสีน้ าเงินคือผลการตรวจอากาศท่ี
เกิดข้ึนจริง  จะพบว่าผลการค านวณจากแบบจ าลองสามารถแสดงคว ามสอดคล้องของลักษณะการเปล่ียนแปลงของ
อุณหภูมิตามฤดูกาลได้เป็นอย่างดี  ทั้งในช่วงเวลาในการเกิดช่วงที่ร้อนที่สุดและเย็นที่สุดของปี  ข้อมูลที่ได้จากการตรวจ
อากาศ  ความคลาดเคล่ือนเกิดข้ึนในช่วงเวลาส้ันๆ  ของปีประมาณ  1-2 เดือน  เม่ือพิจารณาผลการเปรียบเทียบโดยส่วน
ใหญ่แล้วพบว่าแบบจ าลองให้ค่าอุณหภูมิต่ าสุดสูงกว่าค่าจริงประมาณ 1 - 2 องศาเซลเซียส แสดงผลดังรูปต่อไปนี้ 
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อุณหภูมิต่ าสุด 

การเปรียบเทียบในช่วงปี 
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Minimum temperature (monthly  average) : 
Comparison TMD observed data & PRECIS ECHAM4
Chiangmai- Thailand
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เชียงใหม่ 
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Minimum temperature (monthly  average) : 
Comparison TMD observed data & PRECIS ECHAM4
Udonthani- Thailand
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อุดรธานี 
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Minimum temperature (monthly  average) : 
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รูปท่ี 2.3: ผลการเปรียบเทียบอุณหภูมิต่ าสุดเฉล่ียรายเดือนในช่วงทศวรรษ  1980s ระหว่างผลการค านวณโดยแบบจ าลอง 
PRECIS และผลการตรวจวัด 

 

2.1.3  ปริมาณน้ าฝน 

ในภาพประกอบข้างล่างนี้กราฟเส้นสีแดงเป็นผลที่ได้จากแบบจ าลอง ส่วนเส้นสีน้ าเงินคือผลการตรวจวัดท่ีสถานี
ตรวจวัดอุตุนิยมวิทยา  จากผลการเปรียบเทียบแม้ว่าแบบจ าลองจะแสดงปริมาณฝนที่เปล่ียน แปลงตามฤดูกาลได้อย่าง
ชัดเจนโดยแบ่งเป็นช่วงฤดูฝนและฤดูแล้งในแต่ละปี อย่างไรก็ตามกลับพบความคลาดเคล่ือนในสองลักษณะ  คือ ช่วงเวลา
การเกิดฝนและช่วงเดือนที่เร่ิมปรากฏฝนท่ีคลาดเคล่ือนในบางสถานี รวมทั้งความคลาดเคล่ือนอาจปรากฏเป็นบางปี  และ
ความคลาดเคล่ือนของรูปแบบปริมาณฝนตามฤดูกาลซึ่งไม่สอดคล้องกับผลการตรวจวัดในบริเวณพ้ืนที่ที่อยู่ติดชายฝ่ัง
ทะเลและคาบสมุทรบริเวณภาคใต้ของประเทศไทย แสดงผลดังรูปต่อไปนี้ 
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การเปรียบเทียบในช่วงปี 
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รูปท่ี 2.4: ผลการเปรียบเทียบปริมาณฝนสะสมรายเดือนในช่วงทศวรรษ  1980s ระหว่างผลการค านวณโดยแบบจ าลอง 
PRECIS และผลการตรวจวัด 
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3. การปรับความคลาดเคลื่อนของผลจากแบบจ าลอง 

 

ตามค าอธิบายในบทที่ 2 จะเห็นได้ว่า ผลที่ได้จากแบบจ าลองยังไม่สามารถน ามาใช้อธิบายลักษณะสภาพอากาศ
ได้อย่างถูกต้อง รวมทั้งมีข้อจ ากัดในการน าไปใช้ต่อเนื่องส าหรับงานวิจัยอื่นๆ  ด้วยเหตุนี้คณะผู้วิจัยจึงมีแนวความคิดที่จะ
ปรับลดความคลาดเคล่ือ นของผลที่ได้จากแบบจ าลอง  เพ่ือให้ได้ผลที่คลาดเคล่ือนจากสภาพอากาศจริงน้อยที่สุด  โดย
คัดเลือกข้อมูลเพียง  3 ประเภท  จากข้อมูลทั้งหมด  7 ประเภทที่ทางคณะผู้วิจัยเห็นว่าความสมบูรณ์ของข้อมูลตรวจวัดมี
เพียงพอต่อการด าเนินการ  รวมทั้งเป็นข้อมูลที่มีความส าคัญอย่างยิ่งในการ ต่อยอดไปสู่งานวิจัยชิ้นอื่นๆ  คือ  ข้อมูลฝน
รายวัน ข้อมูลอุณหภูมิสูงสุด และข้อมูลอุณหภูมิต่ าสุด  โดยในการปรับความคลาดเคล่ือนของข้อมูล  คณะผู้วิจัยพิจารณา
เลือกข้อมูลรายสถานีตรวจวัดจ านวน 130 สถาน ีโดยแบ่งเป็นสถานีในแต่ละประเทศ ดังนี ้ 

- ประเทศจีน จ านวน 31 สถานี 

- ประเทศอินเดีย จ านวน 1 สถานี 

- ประเทศไทย จ านวน 56 สถานี 

- ประเทศเวียดนาม จ านวน 15 สถาน ี

- ประเทศพม่า จ านวน 9 สถานี  

- ประเทศลาว จ านวน 5 สถานี 

- ประเทศมาเลเซีย จ านวน 16 สถาน ี

- ประเทศอินโดนีเซีย จ านวน 3 สถาน ี

โดยมีรายละเอียดสถานี ดังนี้ 

ประเทศ สถาน ี ละติจูด ลองจิจูด แหล่งข้อมูล 

China YAXIAN 18.23 109.52 National Climatic Data Center 
(http://www.ncdc.noaa.gov) 

China HAIKOU 20.03 110.35 National Climatic Data Center 

China BEIHAI 21.48 109.10 National Climatic Data Center 

China NANNING 22.82 108.35 National Climatic Data Center 

China BAISE 23.90 106.60 National Climatic Data Center 

China RUILI 24.02 97.83 National Climatic Data Center 

China KUNMING 25.02 102.68 National Climatic Data Center 
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ประเทศ สถาน ี ละติจูด ลองจิจูด แหล่งข้อมูล 

China GUILIN 25.33 110.30 National Climatic Data Center 

China DALI 25.70 100.18 National Climatic Data Center 

China TONGDAO 26.17 109.78 National Climatic Data Center 

China GUIYANG 26.58 106.72 National Climatic Data Center 

China ZHIJIANG 27.45 109.68 National Climatic Data Center 

China XICHANG 27.90 102.27 National Climatic Data Center 

China DEQEN 28.50 98.90 National Climatic Data Center 

China YIBIN 28.80 104.60 National Climatic Data Center 

China YOUYANG 28.83 108.77 National Climatic Data Center 

China JINFO SHAN 28.88 107.45 National Climatic Data Center 

China LHASA 29.67 91.13 National Climatic Data Center 

China ENSHI 30.28 109.47 National Climatic Data Center 

China CHENGDU 30.67 104.02 National Climatic Data Center 

China NANCHONG 30.80 106.08 National Climatic Data Center 

China GARZE 31.62 100.00 National Climatic Data Center 

China SOG XIAN 31.88 93.78 National Climatic Data Center 

China ANKANG 32.72 109.03 National Climatic Data Center 

China ZADOI 32.90 95.30 National Climatic Data Center 

China HANZHONG 33.07 107.03 National Climatic Data Center 

China WUDU 33.40 104.92 National Climatic Data Center 

China DARLAG 33.75 99.65 National Climatic Data Center 

China TUOTUOHE 34.22 92.43 National Climatic Data Center 

China YAN AN 36.60 109.50 National Climatic Data Center 

China YULIN 38.23 109.70 National Climatic Data Center 
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ประเทศ สถาน ี ละติจูด ลองจิจูด แหล่งข้อมูล 

India India_1 26.10 91.58 Asia Pacific Data Research Center 
(http://apdrc.soest.hawaii.edu/) 

Indonesia Indonesia_2 1.52 98.92 Meteorological and Geophysical Agency, 
Indonesia 

Indonesia Indonesia_1 3.50 98.70 Meteorological and Geophysical Agency, 
Indonesia 

Indonesia Indonesia_3 3.94 108.34 Meteorological and Geophysical Agency, 
Indonesia 

Lao Pakse 15.16 105.71 Department of Meteorology and Hydrology, 
Laos PDR 

Lao Savannakhet 16.48 104.83 Department of Meteorology and Hydrology, 
Laos PDR 

Lao Vientiane 18.02 102.42 Department of Meteorology and Hydrology, 
Laos PDR 

Lao Xiengkhuang 19.56 103.08 Department of Meteorology and Hydrology, 
Laos PDR 

Lao Luang Prabang 19.78 102.21 Department of Meteorology and Hydrology, 
Laos PDR 

Malaysia Senai 1.52 103.74 Malaysian Meteorological Department, 
Malaysia 

Malaysia Kluang 2.18 103.30 Malaysian Meteorological Department, 
Malaysia 

Malaysia Mersing 2.18 103.74 Malaysian Meteorological Department, 
Malaysia 

Malaysia Melaka 2.40 102.21 Malaysian Meteorological Department, 
Malaysia 
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ประเทศ สถาน ี ละติจูด ลองจิจูด แหล่งข้อมูล 

Malaysia Petaling Jaya 3.06 101.55 Malaysian Meteorological Department, 
Malaysia 

Malaysia Kuantan 3.72 103.30 Malaysian Meteorological Department, 
Malaysia 

Malaysia Setiawan 4.38 100.67 Malaysian Meteorological Department, 
Malaysia 

Malaysia Ipoh 4.60 101.33 Malaysian Meteorological Department, 
Malaysia 

Malaysia Bayan Lepas 5.26 100.26 Malaysian Meteorological Department, 
Malaysia 

Malaysia Alor Setar 6.14 100.45 Malaysian Meteorological Department, 
Malaysia 

Myanmar Mynmar_1 16.92 96.29 Department of Meteorology & Hydrology, 
Myanmar 

Myanmar Mynmar_2 18.90 95.20 Department of Meteorology & Hydrology, 
Myanmar 

Myanmar Mynmar_3 20.22 92.79 Department of Meteorology & Hydrology, 
Myanmar 

Myanmar Mynmar_4 20.88 95.85 Department of Meteorology & Hydrology, 
Myanmar 

Myanmar Mynmar_5 21.32 99.58 Department of Meteorology & Hydrology, 
Myanmar 

Myanmar Mynmar_6 21.98 96.07 Department of Meteorology & Hydrology, 
Myanmar 

Myanmar Mynmar_7 22.20 95.20 Department of Meteorology & Hydrology, 
Myanmar 
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ประเทศ สถาน ี ละติจูด ลองจิจูด แหล่งข้อมูล 

Myanmar Mynmar_8 22.86 97.82 Department of Meteorology & Hydrology, 
Myanmar 

Myanmar Mynmar_9 23.30 94.32 Department of Meteorology & Hydrology, 
Myanmar 

Myanmar Mynmar_10 24.84 94.98 Department of Meteorology & Hydrology, 
Myanmar 

Myanmar Mynmar_11 25.28 97.39 Department of Meteorology & Hydrology, 
Myanmar 

Thai Narathiwat 6.36 101.77 Thailand Meteorology Department 

Thai Satun 6.58 100.01 Thailand Meteorology Department 

Thai Pattani (airport) 6.80 101.11 Thailand Meteorology Department 

Thai Songkha 7.24 100.45 Thailand Meteorology Department 

Thai Trang 7.46 99.58 Thailand Meteorology Department 

Thai Nakorn Sri 
Thammarat 

8.56 99.80 Thailand Meteorology Department 

Thai Pangnha 9.00 98.26 Thailand Meteorology Department 

Thai Samui 9.44 100.01 Thailand Meteorology Department 

Thai Ranong 9.88 98.70 Thailand Meteorology Department 

Thai Chumporn 10.54 99.14 Thailand Meteorology Department 

Thai Prachuabkirikun 11.86 99.80 Thailand Meteorology Department 

Thai Trad (Klong Yai) 11.86 102.86 Thailand Meteorology Department 

Thai Hua Hin 12.52 99.80 Thailand Meteorology Department 

Thai Chanthaburi 12.52 102.21 Thailand Meteorology Department 

Thai Chonburi 12.74 100.89 Thailand Meteorology Department 

Thai Rayong 12.74 101.33 Thailand Meteorology Department 
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ประเทศ สถาน ี ละติจูด ลองจิจูด แหล่งข้อมูล 

Thai Chonburi 13.40 101.11 Thailand Meteorology Department 

Thai Aranyaprathet 13.62 102.42 Thailand Meteorology Department 

Thai Donmuang 13.84 100.67 Thailand Meteorology Department 

Thai Karnchanaburi 14.06 99.58 Thailand Meteorology Department 

Thai Prachinburi 14.06 101.33 Thailand Meteorology Department 

Thai Supanburi 14.50 100.23 Thailand Meteorology Department 

Thai Lopburi 14.72 100.67 Thailand Meteorology Department 

Thai Pakchong 14.72 101.33 Thailand Meteorology Department 

Thai Burirum 14.72 102.64 Thailand Meteorology Department 

Thai Nakorn 
Ratchasima 

14.94 101.99 Thailand Meteorology Department 

Thai Surin 14.94 103.52 Thailand Meteorology Department 

Thai Buachum, Lopburi 15.16 101.11 Thailand Meteorology Department 

Thai Ubonratchathani 15.16 104.83 Thailand Meteorology Department 

Thai Tha Tum 15.38 103.74 Thailand Meteorology Department 

Thai Nakorn Sawan 15.82 100.23 Thailand Meteorology Department 

Thai Chaiyaphum 15.82 101.99 Thailand Meteorology Department 

Thai Roi Ed 16.04 103.74 Thailand Meteorology Department 

Thai Khon Kaen 16.26 102.42 Thailand Meteorology Department 

Thai Mahasarakam 16.26 103.08 Thailand Meteorology Department 

Thai Kamphang Phet 16.48 99.58 Thailand Meteorology Department 

Thai Petchaboon 16.48 101.11 Thailand Meteorology Department 

Thai Khonkaen 16.48 102.86 Thailand Meteorology Department 

Thai Mukdaharn 16.48 104.61 Thailand Meteorology Department 

Thai Maesod,Tak 16.70 98.48 Thailand Meteorology Department 
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ประเทศ สถาน ี ละติจูด ลองจิจูด แหล่งข้อมูล 

Thai Phisanulok 16.70 100.23 Thailand Meteorology Department 

Thai Tak 16.92 98.92 Thailand Meteorology Department 

Thai Bhumiporn Dam 17.14 99.14 Thailand Meteorology Department 

Thai Sakonnakorn 17.14 104.18 Thailand Meteorology Department 

Thai Loei 17.36 101.77 Thailand Meteorology Department 

Thai Udonthani 17.36 102.86 Thailand Meteorology Department 

Thai Nakorn Phanom 17.36 104.83 Thailand Meteorology Department 

Thai Utradit 17.58 100.01 Thailand Meteorology Department 

Thai Nongkai 17.80 102.64 Thailand Meteorology Department 

Thai Mae Sariang 18.24 98.04 Thailand Meteorology Department 

Thai Lampang 18.24 99.58 Thailand Meteorology Department 

Thai Phare 18.24 100.23 Thailand Meteorology Department 

Thai Nan 18.68 98.92 Thailand Meteorology Department 

Thai Chiangmai 18.68 100.67 Thailand Meteorology Department 

Thai Tha wang Pha, 
Nan 

19.12 100.89 Thailand Meteorology Department 

Thai Mae Hong Sorn 19.34 97.82 Thailand Meteorology Department 

Thai Chiangrai 20.00 99.80 Thailand Meteorology Department 

Viet Nam Ca Mau 9.22 105.27 Institute of Meteorology, Hydrology and 
Environment, Vietnam 

Viet Nam Can Tho 10.10 105.71 Institute of Meteorology, Hydrology and 
Environment, Vietnam 

Viet Nam Da Lat 11.86 108.34 Institute of Meteorology Institute of 
Meteorology, Hydrology and Environment, 
Vietnam 
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ประเทศ สถาน ี ละติจูด ลองจิจูด แหล่งข้อมูล 

Viet Nam Nha Trang 12.30 109.21 Institute of Meteorology Institute of 
Meteorology, Hydrology and Environment, 
Vietnam 

Viet Nam Playcu 14.06 107.90 Institute of Meteorology Institute of 
Meteorology, Hydrology and Environment, 
Vietnam 

Viet Nam Kon Tum 14.28 107.68 Institute of Meteorology Institute of 
Meteorology, Hydrology and Environment, 
Vietnam 

Viet Nam Da Nang 16.04 108.12 Institute of Meteorology Institute of 
Meteorology, Hydrology and Environment, 
Vietnam 

Viet Nam Hue 16.48 107.68 Institute of Meteorology Institute of 
Meteorology, Hydrology and Environment, 
Vietnam 

Viet Nam Dong Hoi 17.36 106.58 Institute of Meteorology Institute of 
Meteorology, Hydrology and Environment, 
Vietnam 

Viet Nam Vinh 18.68 105.71 Institute of Meteorology Institute of 
Meteorology, Hydrology and Environment, 
Vietnam 

Viet Nam Phu Lien 20.88 106.58 Institute of Meteorology Institute of 
Meteorology, Hydrology and Environment, 
Vietnam 

Viet Nam Ha Noi (Lang) 21.10 105.93 Institute of Meteorology Institute of 
Meteorology, Hydrology and Environment, 
Vietnam 
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ประเทศ สถาน ี ละติจูด ลองจิจูด แหล่งข้อมูล 

Viet Nam Dien Bien 21.32 103.08 Institute of Meteorology Institute of 
Meteorology, Hydrology and Environment, 
Vietnam 

Viet Nam Lai Chau 21.98 103.08 Institute of Meteorology Institute of 
Meteorology, Hydrology and Environment, 
Vietnam 

Viet Nam Cao Bang 22.64 106.15 Institute of Meteorology Institute of 
Meteorology, Hydrology and Environment, 
Vietnam 

 

ข้อมูลตรวจวัดเหล่านี้ ทางคณะท างานได้รวบรวมจากหน่วยงานทั้งภายในและต่างประเทศเพ่ือให้ ได้ต าแหน่งของ
สถานีตรวจวัดท่ี กระจายครอบคลุมผลจากแบบจ าลองที่ได้ทั้งหมด  ข้อมูลตรวจวัดสภาพอากาศจากสถานีเหล่านี้  จะ
น าไปใช้ เปรียบเทียบ กับผลของแบบจ าลองในช่วง ปีฐาน  ทั้งนี้ในการปรับ แก้ความคลาดเคล่ือน น้ีจะแตกต่างกัน ส าหรับ
ข้อมูลแต่ละประเภทซึ่งจะอธิบายในหัวข้อถัดไป 

 

3.1 การปรับความคลาดเคลื่อนของข้อมูลฝนรายวัน 

 คณะผู้วิจัยพบว่า เม่ือพิจารณาในภาพรวมของพ้ืนที่ จากสถานีตรวจวัดท้ังหมด  130 สถานีแล้ว การเปรียบเทียบ
ปริมาณฝนรายปีเฉล่ียช่วงทศวรรษในปีฐาน (1980s) จากข้อมูลตรวจวัดกับผลจากแบบจ าลอง  พบว่าโดยส่วนใหญ่ความ
คลาดเคล่ือนจะไปในแนวทางเดียวกันโดยเฉพาะอย่างยิ่ งในประเทศแถบเอเซียตะวันออกเฉียงใต้  ซึ่งจากการเปรียบเทียบ
ปริมาณฝนรวมรายปีเฉล่ียจากแบบจ าลองน้อยกว่าผลการตรวจวัดเกือบทุกสถานีในอัตราที่ไม่เท่ากัน   ยกเว้นสถานีใน
ประเทศพม่า  จากเหตุผลนี้  น าไปสู่การปรับความคลาดเคล่ือนโดยการปรับเพ่ิมหรือลดผลที่ได้จากแบบจ าลองด้วยค่ า
สัมประสิทธิ์ที่แตกต่างกันในแต่ละกริด   โดยค่าสัมประสิทธ์ที่ได้จะค านวณมาจากอัตราส่วนระหว่างปริมาณฝนรวมรายปี
เฉล่ียรายทศวรรษจากการตรวจวัด กับผลจากแบบจ าลอง ตามสมการ (3.1) 

 

Observed

simulated
i

P

P
k       (3.1) 

ik คือ ค่าสัมประสิทธิ์การปรับลดความคลาดเคล่ือน และ P คือ ปริมาณฝนรวมรายปีเฉล่ียรายทศวรรษที่กริด i 
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โดยค่าสัมประสิทธิ์รายสถานีที่ได้จะน ามา  Interpolate เพ่ือหาค่าสัมประสิทธิ์รายกริดทั้งหมดซึ่งเป็นผลจาก
แบบจ าลองด้วยโปรแกรม  Surfer v.8 หลังจากได้ค่าค่าสัมประสิทธิ์รายกริดแล้ว  ค่าสัมประสิทธิ์นี้จะถูกน าไปคูณกับ
ปริมาณฝนรายวันจากแบบจ าลองที่กริดเดียวกันตามสมการ  (3.2) เพ่ือให้ได้ข้อมูลปริมาณฝนรายวันที่ผ่านการปรับลด
ความคลาดเคล่ือนแล้ว 

 

iii PkP '      (3.2) 

'

iP คือ ปริมาณฝนรายวันหลังปรับลดความคลาดเคล่ือ น และ iP คือ ปริมาณฝนรายวันก่อนปรับลดความคลาดเคล่ือนที่  

กริด i  

ทั้งนี้การเปรียบเทียบผลที่ได้หลังการปรับความคลาดเคล่ือน แสดงผลที่น่าพอใจ  โดยผลที่ได้เกือบทุกสถานีแสดง

ค่าความแตกต่างของปริมาณฝนรวมรายปีเฉล่ียรายทศวรรษไม่เกิน 100มิลลิเมตร (รูปที ่3.1) 

 

 

ก. 

 

ข. 

 

ค. 

รูปที ่3.1: ความแตกต่างระหว่างปริมาณฝนรวมรายปีเฉล่ียรายทศวรรษในปีฐาน  ก. ก่อนปรับลดความคลาดเคล่ือนและ ข. 
หลังปรับความคลาดเคล่ือนเปรียบเทียบระหว่างผลจากแบบจ าลองและผลการตรวจวัด  และ ค.ผลการ interpolate ค่า

สัมประสิทธิ์การปรับความคลาดเคล่ือนรายสถานี 

 



35 

 

โดยภายหลังการปรับ ความคลาดเคล่ือนแล้ว  ผลที่ได้มีความสอดคล้องกับผลของการตรวจวัดมากข้ึน  ทั้งนี้การ
เปรียบเทียบผลระหว่างผลจากการตรวจวัด (เส้นสีน้ าเงิน) ผลจากแบบจ าลองโดยตรง (เส้นสีเขียว) และผลจากแบบจ าลอง
หลังปรับความคลาดเคล่ือน   (เส้นสีแดง) แสดงดังแผนภาพต่อไปนี้ 

ปริมาณฝนรวมรายเดือน 

การเปรียบเทียบในช่วงปี 

1980-1989 

Precipitation monthly average compare with ECHAM4 A2

Chaing Mai - Thailand
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เชียงใหม่ 

Precipitation monthly average compare with ECHAM4 A2

Udontani - Thailand
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อุดรธานี 

Precipitation monthly average compare with ECHAM4 A2

Ubonratchathani - Thailand
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อุบลราชธานี 

 

Precipitation monthly average compare with ECHAM4 A2

Lopburi - Thailand
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ลพบุรี 

 

Precipitation monthly average compare with ECHAM4 A2

Donmuang - Thailand
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กรุงเทพฯ 
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Precipitation monthly average compare with ECHAM4 A2

Trad (Klong Yai) - Thailand
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ตราด 

 

Precipitation monthly average compare with ECHAM4 A2

Chumporn - Thailand
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ชุมพร 

 

Precipitation monthly average compare with ECHAM4 A2

Nakornsrithammarat - Thailand
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นครศรีธรรมราช 

 

Precipitation monthly average compare with ECHAM4 A2

Ranong - Thailand
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ระนอง 

 

รูปที ่3.2: ผลการเปรียบเทียบปริมาณฝนสะสมรายเดือนในช่วงทศวรรษ  1980s ระหว่างผลการค านวณโดยแบบจ าลอง 
PRECIS และผลหลังการปรับแก้ เปรียบเทียบกับผลการตรวจวัด  

ทั้งนี้ผลการเปรียบเทียบปริมาณฝนสะสมรายเดือนในช่วงทศวรรษ 1980s ระหว่างผลการค านวณโดยแบบจ าลอง  
PRECIS และผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน โดยเปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัดท้ังหมด ที่ใช้ในการ
ค านวณจ านวน 24 สถานีแสดงอยู่ในภาคผนวก 2 
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3.2 การปรับความคลาดเคลื่อนของข้อมูลอุณหภูมิสูงสุดรายวัน 

 ความคลาดเคล่ือนของข้อมูลอุณหภูมิสูงสุดรายวันจากผลการค านวณโดยแบบจ าลองนี้ก็แสดงลักษณะคล้ายกับ
ข้อมูลปริมาณฝนรายวัน อย่างไรก็ตามเนื่องจากข้อมูลอุณหภูมิสูงสุดอาจมีค่าต่ ากว่าหรือมากกว่าศูนย์ได้ท าให้ไม่สามารถ
ด าเนินการในลักษณะเดียวกันกับข้อมูลฝน ในการหาค่าสัมประสิทธิ์การปรับลดความคลาดเคล่ือนจึงได้ด าเนินการโดยการ
หาผลต่างระหว่างอุณหภูมิรายวันเฉล่ียรายทศวรรษระหว่างผลจากแบบจ าลองและผลจากการตรวจวัดตามสมการ (3.3) 

 

Observedsimulatedi TxTxk       (3.3) 

ik คือ ค่าสัมประสิทธิ์การปรับลดความคลาดเคล่ือน  และ T คือ อุณหภูมิสูงสุดรายวันเฉล่ียรายทศวรรษที่กริด i 

โดยค่าสัมประสิทธิ์รายสถานีที่ได้จะน ามา  Interpolate เพ่ือหาค่าสัมประสิทธิ์รายกริด ทั้งหมดซึ่งเป็นผลจาก
แบบจ าลองด้วยโปรแกรม  Surfer v.8 หลังจากได้ค่าค่าสัมประสิทธิ์รายกริดแล้ว  ค่าสัมประสิทธิ์นี้จะถูกน าไปคูณกับ
อุณหภูมิสูงสุดรายวันจากแบบจ าลองที่กริดเดียวกันตามสมการ (3.4) เพ่ือให้ได้ข้อมูลอุณหภูมิสูงสุดรายวันที่ผ่านการปรับ
ลดความคลาดเคล่ือนแล้ว 

iii TxkTx '      (3.4) 

'

iTx คือ อุณหภูมิสูงสุดรายวันหลังปรับความคลาดเคล่ือน  และ iTx คือ อุณหภูมิสูงสุดรายวันก่อนปรับความคลาดเคล่ือน

เคล่ือนที่กริด i  

การเปรียบเทียบผลที่ได้หลังการปรับความคลาดเคล่ือน แสดงผลที่น่าพอใจ โดยผลที่ได้เกือบทุกสถานีแสดงค่า

ความแตกต่างของอุณหภูมิสูงสุดรายวันเฉล่ียรายทศวรรษไม่เกิน  2 องศาเซลเซียส (รูปที่ 3.2) 
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ก. 

 

ข. 

 

ค. 

รูปที ่3.3: ความแตกต่างระหว่างอุณหภูมิสูงสุดรายวันเฉล่ียรายทศวรรษในปีฐาน  ก. ก่อนปรับลดความคลาดเคล่ือนและ ข. 
หลังปรบัความคลาดเคล่ือนเปรียบเทียบระหว่างผลจากแบบจ าลองและผลการตรวจวัด  และ ค.ผลการ interpolate ค่า

สัมประสิทธิ์การปรับลดความคลาดเคล่ือนรายสถานี  

 

โดยผลที่ได้ภายหลังการปรับความคลาดเคล่ือนแล้วมีความสอดคล้องกับผลของการตรวจวัดมากข้ึน  ทั้งนี้จะเห็น
ได้จากการเปรียบเทียบผลระหว่างผลจากการตรวจวัด (เส้นสีน้ าเงิน) ผลจากแบบจ าลองโดยตรง  (เส้นสีเ ขียว) และผลจาก
แบบจ าลองหลังปรับความคลาดเคล่ือน   (เส้นสีแดง) แสดงดังแผนภาพต่อไปนี้ 

อุณหภูมิสูงสุด 

การเปรียบเทียบในช่วงปี 

1980-1989 

Maximum temperature monthly average compare with ECHAM4 A2

Chaing Mai - Thailand
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เชียงใหม่ 
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Maximum temperature monthly average compare with ECHAM4 A2

Udonthani - Thailand
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อุดรธานี 

Maximum temperature monthly average compare with ECHAM4 A2

Ubonratchathani - Thailand
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อุบลราชธานี 

Maximum temperature monthly average compare with ECHAM4 A2

Lopburi - Thailand
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ลพบุรี 

Maximum temperature monthly average compare with ECHAM4 A2

Donmuang - Thailand
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กรุงเทพฯ 

 

Maximum temperature monthly average compare with ECHAM4 A2

Trad (Klong Yai) - Thailand
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Maximum temperature monthly average compare with ECHAM4 A2

Chumporn - Thailand

20

30

40

50

60

Ja
n-

00

Ja
n-

01

Ja
n-

02

Ja
n-

03

Ja
n-

04

Ja
n-

05

Ja
n-

06

Ja
n-

07

Ja
n-

08

Ja
n-

09
Month

D
e
g

re
e
 C

e
lc

iu
s

Observed

ECHAM4 1980s res

ECHAM4 1980s raw

 

ชุมพร 



40 

 

 

 

Maximum temperature monthly average compare with ECHAM4 A2

Nakorn Sri Thammarat - Thailand
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นครศรีธรรมราช 

 

Maximum temperature monthly average compare with ECHAM4 A2

Ranong - Thailand
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ระนอง 

 

รูปท่ี 3.4.: ผลการเปรียบเทียบอุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียรายเดือนในช่วงทศวรรษ  1980s ระหว่างผลการค านวณโดยแบบจ าลอง 
PRECIS และผลหลังการปรับแก้ เปรียบเทียบกับผลการตรวจวัด  

ทั้งนี้ผลการเปรียบเทียบอุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียรายเดือนในช่วงทศวรรษ 1980s ระหว่างผลการค านวณโดย

แบบจ าลอง PRECIS และผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน  โดยเปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด

ทั้งหมดท่ีใช้ในการค านวณจ านวน 24 สถานีแสดงอยู่ในภาคผนวก 3 

 

3.3 การปรับความคลาดเคลื่อนของข้อมูลอุณหภูมิต่ าสุดรายวัน 

 ส าหรับการปรับความคลาดเคล่ือนของอุณหภูมิปร ะเภทนี้มีความแตกต่างจากการปรับ ความคลาดเคล่ือนของ
ข้อมูลประเภทอื่น เนื่องจากในการปรับข้อมูลน้ีจ าเป็นที่จะต้องอยู่ภายใต้เงื่อนไขประการหนึ่ง  คือ ค่าอุณหภูมิต่ าสุดรายวัน
ต้องไม่มากกว่าอุณหภู มิสูงสุดในวันเดียวกันซึ่งได้รับการปรับ ความคลาดเคล่ื อนแล้ว  คณะผู้วิจัยได้ทดลองด าเนินการใน
หลายๆแนวทาง  จนได้ข้อสรุปในการปรับ ความคลาดเคล่ือน  คือ  การปรับลดความคลาดเคล่ือนอุณหภูมิต่ าสุด จะ
ด าเนินการโดยใช้ค่าสัมประสิทธิ์การปรับความคลาดเคล่ือนเดียวกับการปรับค่าอุณหภูมิสูงสุดรายวัน  โดยด าเนินการ ตาม
สมการ (3.5) 

iii TnkTn '      (3.5) 

'

iTn คือ อุณหภูมิสูงสุดรายวันหลังปรับความคลาดเคล่ือน และ iTn คือ อุณหภูมิต่ าสุดรายวันก่อนปรับ ความคลาดเคล่ือน

เคล่ือนที่กริด i  
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ผลที่ได้หลังการปรับ ความคลาดเคล่ือนให้ผลเป็นที่น่าพอใจเ ม่ือพิจารณาจากผลต่างระหว่างอุณหภูมิต่ าสุด
รายวันเฉล่ียรายทศวรรษก่อนการปรับความคลาดเคล่ือนกับหลังปรับความคลาดเคล่ือนแสดงให้เห็นว่าผลจากแบบจ าลอง
ให้ค่าสูงกว่าผลการตรวจวัดมากกว่า  2 องศาเซลเซียส  แต่ภายหลังการปรับ ความคลาดเคล่ือนแล้วปรากฏว่าผลจาก
แบบจ าลองหลัง การปรับแสดงอุณหภูมิต่ าสุดรายวันเฉล่ียรายทศวรรษต่ ากว่าผลการตรวจวัดในช่วง  1-2 องศาเซลเซียส  
อย่างไรก็ตามยังมีบางสถานีซึ่งยังมีความคลาดเคล่ือนมากกว่า  2 องศาเซลเซียส  โดยเฉพาะในบริเวณคาบสมุทรภาคใต้
ของไทย (รูปที่ 3.3) 

ก.  ข.  

รูปที ่3.5: ความแตกต่างระหว่างอุณหภูมิต่ าสุดรายวันเฉล่ียรายทศวรรษในปีฐาน ก. ก่อนปรับความคลาดเคล่ือนและ ข. 
หลังปรับความคลาดเคล่ือนเปรียบเทียบระหว่างผลจากแบบจ าลองและผลการตรวจวัด   

ภายหลังการปรับ ความคลาดเคล่ือนแล้ว  ผลที่ได้มีความสอดคล้องกับผลของการตรวจวัดมากข้ึน  ทั้งนี้การ
เปรียบเทียบผลระหว่างผลจากการตรวจวัด (เส้นสีน้ าเงิน) ผลจากแบบจ าลองโดยตรง (เส้นสีเขียว) และผลจากแบบจ าลอง
หลังปรับความคลาดเคล่ือน   (เส้นสีแดง) แสดงดังแผนภาพต่อไปนี้ 

 

อุณหภูมิต่ าสุด 

การเปรียบเทียบในช่วงปี 

1980-1989 

Minimum temperature monthly average compare with ECHAM4 A2

Chaing Mai - Thailand
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Minimum temperature monthly average compare with ECHAM4 A2

Udonthani - Thailand
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อุดรธานี 

 

Minimum temperature monthly average compare with ECHAM4 A2

Ubonratchathani - Thailand
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อุบลราชธานี 

 

Minimum temperature monthly average compare with ECHAM4 A2

Lopburi - Thailand
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ลพบุรี 

 

Minimum temperature monthly average compare with ECHAM4 A2

Donmuang - Thailand
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กรุงเทพฯ 

Minimum temperature monthly average compare with ECHAM4 A2

Trad (Klong Yai) - Thailand
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ตราด 

Minimum temperature monthly average compare with ECHAM4 A2

Chumporn - Thailand
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Minimum temperature monthly average compare with ECHAM4 A2

Nakorn Sri Thammarat - Thailand
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นครศรีธรรมราช 

 

Minimum temperature monthly average compare with ECHAM4 A2

Ranong - Thailand
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ระนอง 

 

รูปท่ี 3.6: ผลการเปรียบเทียบอุณหภูมิต่ าสุดเฉล่ียรายเดือนในช่วงทศวรรษ  1980s ระหว่างผลการค านวณโดยแบบจ าลอง 
PRECIS และผลหลังการปรับแก้ เปรียบเทียบกับผลการตรวจวัด  

 

ทั้งนี้ผลการเปรียบเทียบอุณหภูมิต่ าสุดเฉล่ียรายเดือนในช่วงทศวรรษ 1980s ระหว่างผลการค านวณโดยแบบจ าลอง 

PRECIS และผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน  โดยเปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัดท้ังหมดท่ีใช้ในการ

ค านวณจ านวน 24 สถานีแสดงอยู่ในภาคผนวก 4 
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4. ผลการจ าลองสภาพภูมิอากาศหลังการปรับความคลาดเคลื่อน 
 

4.1 ผลการจ าลองสภาพอากาศโดยการใช้แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ PRECIS ในช่วงปีฐานที่ใช้ท าการ
เปรียบเทียบอนาคต (ค.ศ. 1980-1989) 

 

4.1.1 ผลการจ าลองอุณหภูมิสูงสุด 

 ช่วงทศวรรษที่ 1980 บริเวณภาคเหนือตอนบนของประเทศมีอุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียประมาณ  27-33 องศาเซลเซียส  
ส่วน พ้ืนที่ส่วนใหญ่ในภาคตะวันออกเฉี ยงเหนือ  มีอุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียอยู่ที่ประมาณ  31-33 องศาเซลเซียส  บริเวณ
ภาคเหนือตอนล่าง  ภาคกลาง  ภาคตะวันออก  ตลอดจนพ้ืนที่ในภาคใต้ มีอุณหภูมิสูงสุดเฉล่ีย  ประมาณ  33-37 องศา
เซลเซียส 

 ในส่วนของระยะเวลาที่มีอากาศร้อนในรอบปีนั้น  พบว่า ภาคเหนือตอนบนและพ้ืนที่ส่วนใหญ่ใ นภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ มีจ านวนวันที่มีอากาศร้อน โดยเฉล่ียประมาณ  2-4 เดือน  ส่วนบริเวณภาคเหนือตอนล่าง  ภาคกลาง  
ภาคตะวันออก และหลายพ้ืนที่ในภาคใต ้มีระยะเวลาที่มีอากาศร้อนในรอบปียาวกว่า  โดยมีวันที่มีอากาศร้อน มากถึง  4-6 
เดือน และในบางพ้ืนที่นานถึง 8 เดือนต่อปี  

  

 

รูปที ่4.1: แผนที่แสดงอุณหภูมิสูงสุดเฉล่ีย (ซ้าย) และระยะเวลาที่มีอากาศร้อนในรอบปี (ขวา) 
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 4.1.2 ผลการจ าลองอุณหภูมิต่ าสุด 

 ช่วงทศวรรษที่  1980 บริเวณภาคเหนือตอนบนของประเทศมีอุณหภูมิต่ าสุดเฉล่ียอยู่ที่ประมาณ  18-22 องศา
เซลเซียส ในพ้ืนที่ภาคเหนือตอนล่าง ภาคตะวันออกเฉียงเหนือและภาคใต้อุณหภูมิต่ าสุดเฉล่ียอยู่ที่ประมาณ  22-24 องศา
เซลเซียส ส่วนในบริเวณภาคกลาง และภาคตะวันออกจะมีอุณหภูมิต่ าสุดเฉล่ียสูงกว่าพ้ืนที่อื่นๆคือ 24-26 องศาเซลเซียส 

ส่วนระยะเวลาที่มีอากาศเย็นในรอบปีนั้น  พบว่าพ้ืนที่ภาคเหนือและภาคตะวันออกเฉี ยงเหนือตอนบนมีจ านวนวันที่
อุณหภูมิต่ ากว่า 16 องศาเซลเซียส ยาวนานที่สุดประมาณ 2-2.5 เดือน ส าหรับพ้ืนที่อื่นๆของประเทศไทย โดยเฉล่ียในรอบ
ทศวรรษแล้วมีจ านวนวันที่อุณหภูมิต่ ากว่า 16 องศาเซลเซียสไม่เกิน 10 วัน 

 

  

 

รูปที ่4.2: แผนที่แสดงอุณหภูมิต่ าสุดเฉล่ีย (ซ้าย) และระยะเวลาที่มีอากาศเย็นในรอบปี  (ขวา) 

 

4.1.3 ผลการจ าลองปริมาณน้ าฝนรายป ี 

 จากการพิจารณาปริมาณน้ าฝนสะสมในรอบ  1 ปีเฉล่ียในรอบทศวรรษ  พบว่าพ้ืนที่ส่วนใหญ่ บริเวณภาคเหนือ  
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคกลาง มีปริมาณน้ าฝนสะสม รายปีในช่วง  1,000-1500 มิลลิเมตร  ส่วนในภาคตะวันออก  มี
ปริมาณน้ าฝนสะสม รายปีประมาณ  1,500-2,500 มิลลิเมตร  และพ้ืนที่ส่วนใหญ่ของภาคใต้มีปริมาณน้ าฝนสะสมรายปี
มากกว่า 2,000 มิลลิเมตร และสูงมากกว่า 3,000 มิลลิเมตรในหลายพ้ืนที่ 
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รูปที ่4.3: แผนที่แสดงปริมาณฝนรวมในรอบปีเฉล่ีย  (ซ้าย) และระยะเวลาที่มีฝนตกในรอบปี (ขวา) 

 

4.2  ผลการจ าลองสภาพภูมิอากาศอนาคตภายใต้สภาพการเปลี่ยนแปลงก๊าซเรือนกระจกตามสถานการณ์
ทางเศรษฐกิจและสังคม แบบ A2 และ B2 

 ทางคณะท างานได้ค านวณและสรุปการคาดหมายลักษณะภูมิอากาศอนาคตภายใต้สภาพการเปล่ียนแปลงก๊าซ
เรือนกระจกตามสถานการณ์ทางเศรษฐกิจและสั งคม แบบ A2 และ B2 ในช่วงปี  2010-2099 โดยค านวณจากฐานข้อมูล  
GCM ECHAM4 ซึ่งมีผลสรุปดังนี ้

(หมายเหตุ: การสรุปผลการจ าลองสภาพอากาศโดยการใช้แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์  PRECIS ในรายงานนี้  
เป็นการสรุปโดยสังเขป โดยครอบคลุมถึงตัวแปรทางอุตุนิยมวิทยาที่ส าคัญเพียง  อุณหภูมิสู งสุด อุณหภูมิต่ าสุด  
ปริมาณน้ าฝน และ ทิศทางกับความเร็วลม เท่านั้น) 

 

4.2.1 สภาพอุณหภูมิสูงสุดในอนาคต   

 การพิจารณาสภาพอุณหภูมิสูงสุดในอนาคตนี้ ได้แยกพิจารณาเป็น 2 ส่วน คือ อุณหภูมิสูงสุดรายวันเฉล่ียในรอบ 
10 ปี และจ านวนวันที่มีอากาศร้อน หรือ วันที่มีอุณหภูมิสูงสุดมากกว่าหรือเท่ากับ 35 องศาเซลเซียส  
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ภายใต้สถานการณ์การเปล่ียนแปลงก๊าซเรือนกระจกตามแนวทางการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแบบ  A2 พบว่า
อุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียในประเทศไทย ในช่วงต้นศตวรรษ  ไม่ได้เปล่ียนแปลงไปจาก ช่วงปลายศตวรรษก่อน มากนัก  กล่าวคือ  
ภาคเหนือตอนบนมีอุณหภูมิ สูงสุดเฉล่ียตลอดท้ังปี ประมาณ  29-33 องศาเซลเซียส  แต่จะเพ่ิมสูงข้ึนเป็นประมาณ  33-35 
องศาเซลเซียสในช่วงปลายศตวรรษ พ้ืนที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือซึ่งจะมีอุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียตลอดท้ังปีประมาณ  31-33 
องศาเซลเซียส จะเพ่ิมสูงข้ึนเป็นประมาณ 33-37 องศาเซลเซียสในช่วงปลาย ศตวรรษ   ส่วนภาคเหนือตอนล่าง  ภาคกลาง  
ภาคตะวันออก  และ พ้ืนที่ส่วนใหญ่ของภาคใต้ซึ่งจะมีอุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียตลอดท้ังปีในช่วงต้นศตวรรษประมาณ  33-35 
องศาเซลเซียส จะเพ่ิมสูงข้ึนเป็นประมาณ 33-37 องศาเซลเซียสในช่วงปลายศตวรรษ   

ส่วนสภาพอุณหภูมิสูงสุดในอนาคตภายใต้สถานการณ์การเปล่ียนแปลงก๊าซเรือนกระจกตามแนวทางการพัฒนา
เศรษฐกิจและสังคมแบบ B2 ก็เป็นไปในทิศทางที่เพ่ิมสูงข้ึนในเกือบทุกพ้ืนที่ในประเทศไทยเช่นกัน  แต่เพ่ิมสูงข้ึนในระดับที่
ต่ ากว่า A2 เล็กน้อย 

   

 

รูปที ่4.4: แผนที่แสดงอุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียในช่วงต้น กลาง และปลายศตวรรษ ภายใต้การเปล่ียนแปลงก๊าซเรือนกระจก
ตามแนวทางการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแบบ  A2 
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รูปที ่4.5: แผนที่แสดงอุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียในช่วงต้น กลาง และปลายศตวรรษ ภายใต้การเปล่ียนแปลงก๊าซเรือนกระจก
ตามแนวทางการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแบบ  B2 

ทั้งนี้ผลสรุปการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิสูงสุดเฉล่ีย 3 รายเดือนในช่วงปี ค.ศ. 2010 ‟ 2100 จากผลการค านวณโดย
แบบจ าลอง PRECIS ภายใต้การเปล่ียนแปลงก๊าซเรือนกระจกตามแนวทางการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแบบ  A2 และ 
B2 ณ ต าแหน่งของสถานีตรวจวัดต่าง ๆ จ านวน 24 สถานีแสดงอยู่ในภาคผนวก 5 

ในส่วนของระยะเวลาที่มีอากาศร้อนในรอบปี หรือวันที่มีอุณหภูมิสูงสุดเท่ากับหรือสูงกว่า  35 องศาเซลเซียส น้ัน 
ผลสรุปแสดงให้เห็นว่า ในช่วงปลายศตวรรษที่ผ่านมา บริเวณที่มีจ านวนวันที่มีอากาศร้อนมากที่สุดอยู่ในบริเวณภาคกลาง
และตอนกลางของภาคใต้ โดยมีจ านวนวันที่มีอากาศร้อนยาวนานถึง ประมาณ  5-6 เดือนต่อปี  และนานมากถึง  7-8 เดือน
ต่อปีในบางพ้ืนที่  ส่วนภาคเหนือและภาคตะวันออกเฉียงเหนือจะมีฤดูร้อนยาวนานประมาณ  3-4 เดือนต่อปีในช่วงต้น
ศตวรรษนี ้ผลจากการคาดหมายแสดงให้เห็นว่าฤดูร้อนจะยาว นานข้ึนในเกือบทุกพ้ืนที่ในประเทศไทย  ซึ่งอาจยาวนานข้ึน
กว่าเดิมถงึ 2-3 เดือนในช่วงปลายศตวรรษนี้ ดังที่จะแสดงในภาพต่อไปนี้ 
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รูปที ่4.6: แผนที่แสดงระยะเวลาที่มีอากาศร้อนในรอบปีเฉล่ียในช่วงต้น  กลาง และปลายศตวรรษ ภายใต้การเปล่ียนแปลง
ก๊าซเรือนกระจกตามแนวทางการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแบบ  A2 

 

   

 

รูปที ่4.7: แผนที่แสดงระยะเวลาที่มีอากาศร้อนในรอบปีเฉล่ียในช่วงต้น  กลาง และปลายศตวรรษ ภายใต้การเปล่ียนแปลง
ก๊าซเรือนกระจกตามแนวทางการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแบบ  B2 
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ตารางจ านวนวันที่มีอากาศร้อนในรอบปี 

สถาน ี
จ านวนวัน 

1980s 2030s 2050s 2070s 2090s 

1.เชียงราย 102 107 122 141 152 

2.แม่ฮ่องสอน 122 133 154 173 195 

3.เชียงใหม่ 118 128 147 171 191 

4.น่าน 114 134 149 181 199 

5.อุตรดิตถ์ 158 196 214 240 249 

6.อุดรธานี 95 107 132 166 177 

7.นครพนม 73 93 113 134 152 

8.ขอนแก่น 103 119 138 175 195 

9.อุบลราชธานี 102 136 162 190 210 

10.นครราชสีมา 118 139 162 198 219 

11.นครสวรรค์ 137 169 188 231 251 

12.ก่าแพงเพชร 48 59 172 207 232 

13.ลพบุรี 126 162 184 226 153 

14.กรุงเทพ 105 138 165 208 242 

15.ชลบุรี 80 107 164 232 278 

16.ระยอง 48 59 107 189 265 

17.ตราด 5 34 71 123 170 

18.หัวหิน 34 68 105 148 182 

19.ชุมพร 26 51 87 119 165 

20.นครศรีธรรมราช 213 262 296 218 332 

21.ปัตตานี 18 53 97 152 211 

22.ระนอง 3 26 52 86 129 

23.ภูเก็ต 0 0 0 0 0 
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สถาน ี
จ านวนวัน 

1980s 2030s 2050s 2070s 2090s 

24.สตูล 11 55 112 180 226 

 

4.2.2 สภาพอุณหภูมิต่ าสุดในอนาคต 

การพิจารณาสภาพอุณหภูมิต่ าสุดในอนาคตนี้ ได้แยกพิจารณาเป็น 2 ส่วน คือ อุณหภูมิต่ าสุดรายวันเฉล่ียในรอบ 
10 ปี และจ านวนวันที่มีอากาศเย็นในรอบปี คือ วันที่มีอุณหภูมิต่ าสุดน้อยกว่า 16 องศาเซลเซียส  

 ในช่วงต้นศตวรรษนี้ อุณหภูมิรายวันต่ าสุดเฉล่ียของ พ้ืนที่ส่วนใหญ่ของภาคเหนือและภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  
จะอยู่ในช่วง 20-22 องศาเซลเซียส ส าหรับพ้ืนที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนล่าง ภาคกลาง และภาคตะวันออกตลอดจน
ภาคใต ้จะมีอุณหภูมิรายวันต่ าสุดเฉล่ียตลอดปีประมาณ 22-24 องศาเซลเซียส โดยท่ีพ้ืนที่บางส่วนในภาคใต้จะมีอุณหภูมิ
รายวันต่ าสุดเฉล่ียที่สูงกว่านั้นเล็กน้อย  สภาพการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศใ นอนาคตแสดงให้เห็นว่าพ้ืนที่ ท่ัวประเทศไทยมี
แนวโน้มที่อุณหภูมิรายวันต่ าสุดเฉล่ียจะเพ่ิมสูงข้ึน  ซึ่งอาจเพ่ิมสูงข้ึน  3-4 องศาเซลเซียสในช่วงปลายศตวรรษ ภายใต้
สถานการณ์การเปล่ียนแปลงก๊าซเรือนกระจกตามแนวทางการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแบบ  A2 ซึ่งภายใต้สถานการณ์
แบบ B2 อุณหภูมิรายวันต่ าสุดเฉล่ียตลอดปีก็มีแนวโน้มที่เพ่ิมสูงข้ึนเช่นกัน แต่เป็นไปในระดับที่ต่ ากว่า  กล่าวคือ  ประมาณ  
2-3 องศาเซลเซียส โดยแสดงผลสรุปได้ดังนี้ 

 

   

 

รูปที ่4.8: แผนที่แสดงอุณหภูมิต่ าสุดเฉล่ียในช่วงต้น กลาง และปลายศตวรรษ ภายใต้การเปล่ียนแปลงก๊าซเรือนกระจก
ตามแนวทางการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแบบ  A2 
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รูปที ่4.9: แผนที่แสดงอุณหภูมิต่ าสุดเฉล่ียในช่วงต้น กลาง และปลายศตวรรษ ภายใต้การเปล่ียนแปลงก๊าซเรือนกระจก
ตามแนวทางการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแบบ  B2 

ทั้งนี้ผลสรุปการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิ ต่ าสุดเฉล่ีย  3 รายเดือนในช่วงปี  ค.ศ. 2010 ‟ 2100 จากผลการค านวณ
โดยแบบจ าลอง  PRECIS ภายใต้การเปล่ียนแปลงก๊าซเรือนกระจกตามแนวทางการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแบบ  A2 
และ B2 ณ ต าแหน่งของสถานีตรวจวัดต่าง ๆ จ านวน 24 สถานีแสดงอยู่ในภาคผนวก 6 

ในส่วนของระยะเวลาที่มีอากาศเย็ นในรอบปี โดยเฉล่ีย น้ัน  ในช่วง ต้นศตวรรษนี้  พ้ืนที่ภาคเหนือและภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือตอนบนจะมีจ านวนวันที่อุณภูมิต่ ากว่า  16 องศาเซลเซียส  ยาวนานที่สุดประมาณ  1-2.5 เดือน  โดย
ยังคงมีพ้ืนที่ที่มีอุณหภูมิต่ ากว่า  16 องศาเซลเซียส  ยาวนานกว่า  2 เดือนปรากฏให้เห็นอยู่ทางตอ นบนของพ้ืนที่  แต่
ระยะเวลาที่มีอากาศเย็นนี้จะลดส้ันลง โดยเริ่มเห็นไดต้ั้งแต่ช่วงกลางศตวรรษและเห็นได้อย่างชัดเจนในช่วงปลายศตวรรษ  
ภายใต้สถานการณ์การเปล่ียนแปลงก๊าซเรือนกระจกตามแนวทางการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแบบ  A2 ทั้งนี้ พ้ืนที่ ท่ีจะมี
อุณหภูมิต่ ากว่า 16 องศาเซลเซียส  จะเหลืออยู่เพียงตามพ้ืนที่เทือกเขาบางแห่ง เท่านั้น  อย่างไรก็ตามสถานการณ์ภายใต้
การเปล่ียนแปลงแบบ  B2 จะเปล่ียนน้อยกว่า  โดยบางส่วนของภาคเหนือตอนบนและภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน
ยังคงมีระยะเวลาที่อากาศเย็นประมาณ 1 เดือนอยู่บ้าง แต่พ้ืนที่ดังกล่าวก็มีแนวโน้มลดลง ดังที่จะแสดงในภาพต่อไปนี้ 

 



54 

 

   
 

รูปที ่4.10: แผนที่แสดงระยะเวลาที่มีอากาศเย็นในรอบปีเฉล่ียในช่วงต้น  กลาง และปลายศตวรรษ ภายใต้การเปล่ียนแปลง
ก๊าซเรือนกระจกตามแนวทางการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแบบ  A2 

 

   

 

รูปที ่4.11: แผนที่แสดงระยะเวลาที่มีอากาศเย็นในรอบปีเฉล่ียในช่วงต้น กลาง และปลายศตวรรษ ภายใต้การเปล่ียนแปลง
ก๊าซเรือนกระจกตามแนวทางการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแบบ  B2 
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ตารางจ่านวนวันท่ีมีอากาศเย็นในรอบปี 

สถาน ี
จ านวนวัน 

1980s 2030s 2050s 2070s 2090s 

1.เชียงราย 95 83 66 47 33 

2.แม่ฮ่องสอน 85 61 43 20 10 

3.เชียงใหม่ 79 61 48 27 16 

4.น่าน 53 39 34 14 13 

5.อุตรดิตถ์ 33 20 18 4 4 

6.อุดรธานี 63 52 48 23 17 

7.นครพนม 37 32 32 8 5 

8.ขอนแก่น 33 25 25 3 3 

9.อุบลราชธานี 9 6 6 0 0 

10.นครราชสีมา 28 19 21 2 2 

11.นครสวรรค์ 17 7 6 0 1 

12.ก าแพงเพชร 47 34 32 12 11 

13.ลพบุรี 7 3 4 0 0 

14.กรุงเทพ 10 6 5 0 0 

15.ชลบุรี 0 0 0 0 0 

16.ระยอง 0 0 0 0 0 

17.ตราด 0 0 0 0 0 

18.หัวหิน 0 0 0 0 0 

19.ชุมพร 0 0 0 0 0 

20.นครศรีธรรมราช 0 0 0 0 0 
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สถาน ี
จ านวนวัน 

1980s 2030s 2050s 2070s 2090s 

21.ปัตตานี 0 0 0 0 0 

22.ระนอง 0 0 0 0 0 

23.ภูเก็ต 0 0 0 0 0 

24.สตูล 0 0 0 0 0 
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4.2.3 การเปลี่ยนแปลงสภาพอุณหภูมิรายฤดูกาล 

4.2.3.1 การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิสูงสุดรายฤดูกาล 

 ธันวาคม มกราคม กุมภาพันธ ์

 ในช่วงต้นศตวรรษนี้ พ้ืนที่ภาคกลางแถบลุ่มแม่น้ าเจ้าพระยาและพ้ืนที่ส่วนใหญ่ของภาคตะวันออกเฉียงเหนือมี
แนวโน้มลดลงเล็กน้อยในช่วงฤดูหนาว  แต่เม่ือเวลาผ่านไปจนถึงช่วงกลางศตวรรษ  พ้ืนที่ดังกล่าวจะมีอุณหภูมิสูงสุดไม่
แตกต่างไปจากช่วงปลายศตวรรษก่อน และเม่ือถึงช่วงปลายศตวรรษ  อุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียในช่วงฤดูหนาวในประเทศไทย
จะเพ่ิมสูงข้ึน  3-4 องศาเซลเซียส  ในเกือบทุกพ้ืนที่ ภายใต้สถานการณ์การเปล่ียนแปลงก๊าซเรือ นกระจกตามแนวทางการ
พัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแบบ  A2 ทั้งนี้ สถานการณ์การเปล่ียนแปลงแบบ  B2 ก็บ่งชี้ทิศทางเดียวกัน  แต่อุณหภูมิสูงสุด
เฉล่ียในช่วงฤดูหนาวนี้จะเพ่ิมสูงข้ึนน้อยกว่าแบบ A2 กล่าวคือ เพ่ิมสูงข้ึนประมาณ 1-3 องศาเซลเซียส ดังที่จะแสดงในภาพ
ต่อไปนี้ 

 

   

 

รูปที ่4.12: แผนที่แสดงการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียระหว่างเดือนธันวาคม  ถึง กุมภาพันธ ์(DJF) ในช่วงต้น กลาง 
และปลายศตวรรษ ภายใต้การเปล่ียนแปลงก๊าซเรือนกระจกตามแนวทางการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแบบ  A2 
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รูปที ่4.13: แผนที่แสดงการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียระหว่างเดือนธันวาคม ถึง กุมภาพันธ ์(DJF) ในช่วงต้น กลาง 
และปลายศตวรรษ ภายใต้การเปล่ียนแปลงก๊าซเรือนกระจกตามแนวทางการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแบบ  B2 

  

 มีนาคม เมษายน พฤษภาคม 

 ในช่วงต้นศตวรรษนี้ ภายใต้สถานการณ์การเปล่ียนแปลงก๊าซเรือนกระจกตามแนวทางการพัฒ นาเศรษฐกิจและ
สังคมแบบ A2 พ้ืนที่ส่วนใหญ่ของภาคเหนือ  ภาคกลางแถบลุ่มแม่น้ าเจ้าพระยา  และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  ตลอดจน
ภาคใต้ฝ่ังตะวันออกมีแนวโน้มลดลงเล็กน้อยในช่วงฤดูร้อน แต่เม่ือเวลาผ่านไปจนถึงช่วงกลางศตวรรษ  พ้ืนที่ส่วนใหญ่ของ
ประเทศไทยจะมีอุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียใ นช่วงฤดูร้อนเพ่ิมสูงข้ึน  1-2 องศาเซลเซียส  และมีแนวโน้มที่จะเพ่ิมต่อเนื่องอีก  1-2 
องศาเซลเซียสในพ้ืนที่ภาคเหนือด้านตะวันออก  ภาคกลางและส่วนใหญ่ของภาคใต้  ทั้งนี้ สถานการณ์การเปล่ียนแปลง
แบบ B2 ก็บ่งชี้ทิศทางเดียวกัน แต่อุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียในช่วงฤดูร้อนนี้จะเพ่ิ มสูงข้ึนน้อยกว่าแบบ  A2 ดังที่จะแสดงในภาพ
ต่อไปนี้ 
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รูปที ่4.14: แผนที่แสดงการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียระหว่างเดือนมีนาคม  ถึง พฤษภาคม (MAM) ในช่วงต้น กลาง 
และปลายศตวรรษ ภายใต้การเปล่ียนแปลงก๊าซเรือนกระจกตามแนวทางการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแบบ  A2 

 

   

 

รูปที ่4.15: แผนที่แสดงการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียระหว่างเดือนมีนาคม  ถึง พฤษภาคม (MAM) ในช่วงต้น กลาง 
และปลายศตวรรษ ภายใต้การเปล่ียนแปลงก๊าซเรือนกระจกตามแนวทางการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแบบ  B2 
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 มิถุนายน กรกฎาคม สิงหาคม 

 ภายใต้สถานการณ์การเปล่ียนแปลงก๊าซเรือนกระจกตามแนวทางการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแบบ  A2 ในช่วง
ต้นศตวรรษนี้ พ้ืนที่บางส่วนของภาคเหนือ และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ตลอดจนภาคตะวันออก จะมีอุณหภูมิสูงสุดเฉล่ีย
เพ่ิมสูงข้ึนเล็กน้อยในช่วงต้นฤดูฝน แต่เม่ือเวลาผ่านไปจนถึงช่วงกลางศตวรรษ พ้ืนที่ส่วนใหญ่ของประเทศไทยจะมีอุณหภูมิ
สูงสุดเฉล่ียในช่วง ต้นฤดูฝน  เพ่ิมสูงข้ึน  1-3 องศาเซลเซียส  และมีแนวโน้มที่จะเพ่ิมต่อเนื่องอีก  2-3 องศาเซลเซียส  
โดยเฉพาะในพ้ืนที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือและภาคใต ้ทั้งนี้ สถานการณ์การเปล่ียนแปลงแบบ  B2 ก็บ่งชี้ทิศทางเดียวกัน  
แต่อุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียในช่วงฤดูร้อนนี้จะเพ่ิมสูงข้ึนน้อยกว่าแบบ A2 ดังที่จะแสดงในภาพต่อไปนี้ 

 

   

 

รูปที ่4.16: แผนที่แสดงการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียระหว่างเดือนมิถุนายน  ถึง สิงหาคม (JJA) ในช่วงต้น กลาง 
และปลายศตวรรษ ภายใต้การเปล่ียนแปลงก๊าซเรือนกระจกตามแนวทางการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแบบ  A2 

 



61 

 

   
 

รูปที ่4.17: แผนที่แสดงการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียระหว่างเดือนมิถุนายน  ถึง สิงหาคม (JJA) ในช่วงต้น กลาง 
และปลายศตวรรษ ภายใต้การเปล่ียนแปลงก๊าซเรือนกระจกตามแนวทางการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแบบ  B2 

 

 กันยายน ตุลาคม พฤศจิกายน 

ช่วงเวลาปลายฤดูฝนนี้ เป็นช่วงเวลาที่จะมีอุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียเพ่ิมสูงมากที่สุดเม่ือเทียบกับช่วงเวลาอื่นๆ  ของปี 
แต่จะเร่ิมเห็นการเปล่ียนแปลงในช่วงกลางศตวรรษ  โดยภายใต้สถานการณ์การเปล่ียนแปลงก๊าซเรือนกระจกตามแนว
ทางการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแบบ A2 ในช่วงต้นศตวรรษนี้ พ้ืนที่ทั้งหมดของประเทศไทยจะมีอุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียเพ่ิม
สูงข้ึน  โดยส่วนใหญ่แล้วจะเพ่ิมสูงข้ึน  2-3 องศาเซลเซียส  และมีแนวโน้มที่จะเพ่ิมสูงข้ึนอย่างต่อเนื่อง  โดยในช่วงปลาย
ศตวรรษนี้  อุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียในช่วงปลายฤดูฝนนี้อาจเพ่ิมสูงกว่าช่วงปล ายศตวรรษที่ผ่านมาได้มากกว่า  4 องศา
เซลเซียส ทั้งนี้ สถานการณ์การเปล่ียนแปลงแบบ B2 ก็บ่งชี้ทิศทางเดียวกัน แต่เพ่ิมสูงข้ึนน้อยกว่าแบบ  A2 ดังที่จะแสดงใน
ภาพต่อไปนี้ 
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รูปที ่4.18: แผนที่แสดงการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียระหว่างเดือนกันยายน  ถึง พฤศจิกายน (SON) ในช่วงต้น 
กลาง และปลายศตวรรษ ภายใต้การเปล่ียนแปลงก๊าซเรือนกระจกตามแนวทางการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแบบ  A2 

 

   

 

รูปที ่4.19: แผนที่แสดงการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียระหว่างเดือนกันยายน  ถึง พฤศจิกายน (SON) ในช่วงต้น 
กลาง และปลายศตวรรษ ภายใต้การเปล่ียนแปลงก๊าซเรือนกระจกตามแนวทางการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแบบ  B2 
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4.2.3.2 การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิต่ าสุดรายฤดูกาล 

 ธันวาคม มกราคม กุมภาพันธ ์

ผลการจ าลองสภาพภูมิอากาศภายใต้สถานการณ์การเปล่ียนแปลงก๊าซเรือนกระจกตามแนวทางการพัฒนา
เศรษฐกิจและสังคมแบบ A2 พบว่าในช่วงต้นศตวรรษนี้ อุณหภูมิต่ าสุดในช่วงฤดูหนาวในพ้ืนที่ส่วนใหญ่ของประเทศไทยไม่
มีการเปล่ียนแปลง  แต่ในช่วงกลางศตวรรษพ้ืนที่ส่วนใหญ่ของประเทศไทยจะมีอุณหภูมิต่ าสุดในช่วงฤดูหนาวเพ่ิมสูงข้ึน
เล็กน้อยประมาณ  1-2  องศาเซลเซียส   ยกเว้นในบางพ้ืนที่ของภาคใต้จะมีอุณหภูมิต่ าสุ ดในช่วงฤดูหนาวเพ่ิมสูงข้ึน  2-3 
องศาเซลเซียส  แต่การเปล่ียนแปลงนี้จะเพ่ิมมากข้ึนในช่วงปลายศตวรรษ โดยพ้ืนที่ส่วนใหญ่ของประเทศไทยจะมีอุณหภูมิ
ต่ าสุดในช่วงฤดูหนาวเพ่ิมสูงข้ึนมากกว่า  4 องศาเซลเซียส  ยกเว้นภาคตะวันออกเฉียงเหนือซึ่ง อุณหภูมิ จะเพ่ิมสูงข้ึน
ประมาณ 3-4 องศาเซลเซียส ทั้งนี้การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิต่ าสุดในช่วงฤดูหนาวภายใต้สถานการณ์การเปล่ียนแปลงก๊าซ
เรือนกระจกตามแนวทางการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแบบ B2 จะเพ่ิมข้ึนน้อยกว่าแบบ A2 ดังที่จะแสดงในภาพต่อไปนี้ 

   

   

 

รูปที ่4.20: แผนที่แสดงการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิต่ าสุดเฉล่ียระหว่างเดือนธันวาคม ถึง กุมภาพันธ ์(DJF) ในช่วงต้น กลาง 
และปลายศตวรรษ ภายใต้การเปล่ียนแปลงก๊าซเรือนกระจกตามแนวทางการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแบบ  A2 
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รูปที ่4.21: แผนที่แสดงการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิต่ าสุดเฉล่ียระหว่างเดือนธันวาคม  ถึง กุมภาพันธ ์(DJF) ในช่วงต้น กลาง 
และปลายศตวรรษ ภายใต้การเปล่ียนแปลงก๊าซเรือนกระจกตามแนวทางการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแบบ  B2 

 

 มีนาคม เมษายน พฤษภาคม 

ในช่วงฤดูร้อน  การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิต่ าสุดภายใต้สถานการณ์การเปล่ียนแปลงก๊าซเรือนกระจกตามแนว
ทางการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแบบ A2 ก็เป็นไปในลักษณะเดียวกันกับฤดูหนาว  กล่าวคือ  ในช่วงต้นศตวรรษนี้จะไม่มี
การเปล่ียนแปลง  ยกเว้นภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ซึ่งจะมีอุณหภูมิต่ าลงบ้างเล็กน้อย  แต่ในช่วงกลางศตวรรษพ้ืนที่ส่วน
ใหญ่ของประเทศไทยจะมีอุณหภูมิต่ าสุดในช่วงฤดูร้อนเพ่ิมสูงข้ึนประมาณ  1-3  องศาเซลเซี ยส  ยกเว้นในบางพ้ืนที่ของ
ภาคใต้จะมีอุณหภูมิต่ าสุดในช่วงฤดูร้อนเพ่ิมสูงข้ึน 2-3 องศาเซลเซียส  และการเปล่ียนแปลงนี้จะเพ่ิมมากข้ึนในช่วงปลาย
ศตวรรษ โดยพ้ืนที่ส่วนใหญ่ของประเทศไทยจะมีอุณหภูมิต่ าสุดในช่วงฤดูร้อนเพ่ิมสูงข้ึนมากกว่า  4 องศาเซลเซียส  ยกเว้น
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือซึ่งอุณหภูมิจะเพ่ิมสูงข้ึนประมาณ 2-4 องศาเซลเซียส ทั้งนี้การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิต่ าสุดในช่วง
ฤดูร้อนภายใต้สถานการณ์การเปล่ียนแปลงก๊าซเรือนกระจกตามแนวทางการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแบบ  B2 จะ
เพ่ิมข้ึนน้อยกว่าแบบ A2 ดังที่จะแสดงในภาพต่อไปนี้ 
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รูปท่ี 4.22: แผนที่แสดงการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิต่ าสุดเฉล่ียระหว่างเดือนมีนาคม  ถึง พฤษภาคม (MAM) ในช่วงต้น กลาง 
และปลายศตวรรษ ภายใต้การเปล่ียนแปลงก๊าซเรือนกระจกตามแนวทางการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแบบ  A2 

 

   

 

รูปที ่4.23: แผนที่แสดงการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิต่ าสุดเฉล่ียระหว่างเดือนมีนาคม ถึง พฤษภาคม (MAM) ในช่วงต้น กลาง 
และปลายศตวรรษ ภายใต้การเปล่ียนแปลงก๊าซเรือนกระจกตามแนวทางการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแบบ  B2 
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 มิถุนายน กรกฏาคม สิงหาคม 

 ในช่วงต้นฤดูฝน การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิต่ าสุดภายใต้สถานการณ์การเปล่ียนแปลงก๊าซเรือนกระ จกตามแนว
ทางการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแบบ A2 ในช่วงต้นศตวรรษนี้จะไม่มีการเปล่ียนแปลง  ยกเว้นภาคตะวันออกเฉียงเหนือ
ซึ่งจะมีอุณหภูมิเพ่ิมสูงข้ึนประมาณ  1-2 องศาเซลเซียส  แต่ในช่วงกลางศตวรรษพ้ืนที่ส่วนใหญ่ของประเทศไทยจะมี
อุณหภูมิต่ าสุดในช่วงต้นฤดูฝน เพ่ิมสูงข้ึนประมาณ 1-3  องศาเซลเซียส  ยกเว้นในบางพ้ืนที่ของภาคใต้จะมีอุณหภูมิต่ าสุด
ในช่วงฤดูหนาวเพ่ิมสูงข้ึน  2-3 องศาเซลเซียส   และการเปล่ียนแปลงนี้จะเพ่ิมมากข้ึนในช่วงปลายศตวรรษ  โดยพ้ืนที่ส่วน
ใหญ่ของประเทศไทยจะมีอุณหภูมิต่ าสุดในช่วงต้นฤดูฝนเพ่ิมสูงข้ึนประมาณ 3-4 องศาเซลเซียส โดยท่ีภาคกลางในแถบลุ่ม
แม่น้ าเจ้าพระยา พ้ืนที่บางส่วนในตอนล่างตะวันออกเฉียงเหนือ และภาคใต้ตอนล่างจะมีอุณหภูมิต่ าสุดเฉล่ียจะเพ่ิมสูงข้ึน
มากกว่า 4 องศาเซลเซียส  ทั้งนี้การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิต่ าสุดในช่วงฤดูหนาวภายใต้สถานการณ์การเปล่ียนแปลงก๊าซ
เรือนกระจกตามแนวทางการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแบบ B2 ก็จะเป็นไปในทิศทางเดียวกัน  แต่จะเพ่ิมข้ึนน้อยกว่าแบบ  
A2 ดังที่จะแสดงในภาพต่อไปนี้ 

 

   

 

รูปที ่4.24: แผนที่แสดงการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิต่ าสุดเฉล่ียระหว่างเดือนมิถุนายน  ถึง สิงหาคม (JJA) ในช่วงต้น กลาง 
และปลายศตวรรษ ภายใต้การเปล่ียนแปลงก๊าซเรือนกระจกตามแนวทางการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแบบ  A2 
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รูปที ่4.25: แผนที่แสดงการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิต่ าสุดเฉล่ียระหว่างเดือนมิถุนายน  ถึง สิงหาคม (JJA) ในช่วงต้น กลาง 
และปลายศตวรรษ ภายใต้การเปล่ียนแปลงก๊าซเรือนกระจกตามแนวทางการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแบบ B2 

 

 กันยายน ตุลาคม พฤศจิกายน 

ในช่วงปลายฤดูฝนนี ้อุณหภูมิต่ าสุดเฉล่ียของพ้ืนที่ทั่วทั้งประเทศไทยจะเพ่ิมสูงข้ึนอย่างเห็นได้ชัดต้ังแต่ช่วงกลาง
ศตวรรษเป็นต้นไป  โดยการเปล่ียนแปลงภายใต้สถานการณ์การเปล่ียนแปลงก๊าซเรือนกระจกตามแนวทางการพัฒนา
เศรษฐกิจและสังคมแบบ  A2 จะท าให้อุณหภูมิต่ าสุดเฉล่ียของพ้ืนที่ทั่วทั้งประเทศไทยในช่วงปลายฤดูฝนเพ่ิมสูงข้ึน  2-3 
องศาเซลเซียส  และการเปล่ียนแปลงนี้จะเพ่ิมมากข้ึนในช่วงปลายศตวรรษ  โดยจะเพ่ิมข้ึนมากกว่า  4 องศาเซลเซียส  ทั้งนี้
การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิต่ าสุดในช่วงฤดูหนาวภา ยใต้สถานการณ์การเปล่ียนแปลงก๊าซเรือนกระจกตามแนวทางการ
พัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแบบ  B2 ก็จะเป็นไปในทิศทางเดียวกัน  แต่จะเพ่ิมข้ึนน้อยกว่าแบบ  A2 ประมาณ  1-2 องศา
เซลเซียส  เม่ือเทียบกับช่วงเวลาเดียวกัน ดังที่จะแสดงในภาพต่อไปนี้ 
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รูปที ่4.26: แผนที่แสดงการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิต่ าสุดเฉล่ียระหว่างเดือนกันยายน  ถึง พฤศจิกายน (SON) ในช่วงต้น 
กลาง และปลายศตวรรษ ภายใต้การเปล่ียนแปลงก๊าซเรือนกระจกตามแนวทางการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแบบ  A2 

 

   

 

รูปที ่4.27: แผนที่แสดงการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิต่ าสุดเฉล่ียระหว่างเดือนกันยายน  ถึง พฤศจิกายน (SON) ในช่วงต้น 
กลาง และปลายศตวรรษ ภายใต้การเปล่ียนแปลงก๊าซเรือนกระจกตามแนวทางการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแบบ  B2 
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4.2.4  การเปลี่ยนแปลงปริมาณน้ าฝนในอนาคต  

 การพิจารณาการเปล่ียนแปลงปริมาณน้ าฝนในอนาคต ได้แยกพิจารณาเป็น  2 ส่วนได้แก่ปริมาณน้ าฝนสะสม ใน
รอบ 1 ปี เฉล่ียทุกๆ 10 ปี และจ านวนวันที่ฝนตกในรอบ 1 ปีเฉล่ียทุกๆ 10 ปี  

 ผลสรุปการค านวณแสดงให้เห็นว่าปริมาณน้ าฝนเฉล่ียรายปีมีแนวโน้มเพ่ิมข้ึนในทั่วทุกภาคของประเทศไทยทั้งใน
ด้านปริมาณซึ่งในช่วงปลายศตวรรษอาจเพ่ิมสูงข้ึนถึงประมาณ  15-25% และ 25-50% ในหลายพ้ืนที่โดยเฉพาะในเขต
พ้ืนที่ภาคกลางต่อกับภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  และในภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน  และนอกจากนี้  การกระจายตัว
ของพ้ืนที่ที่มีจ านวนฝนตกเพ่ิมมากก็สูงข้ึนเช่นกัน ซึ่งสามารถแสดงผลได้ดังนี้ 

 

   

 

รูปที ่4.28: แผนที่แสดงปริมาณน้ าฝนสะสมในรอบปี ในช่วงต้น กลาง และปลายศตวรรษ ภายใต้การเปล่ียนแปลงก๊าซเรือน
กระจกตามแนวทางการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแบบ  A2 
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รูปที ่4.29: แผนที่แสดงการเปล่ียนแปลงปริมาณน้ าฝนสะสมในรอบปี  ในช่วงต้น กลาง และปลายศตวรรษ ภายใต้การ
เปล่ียนแปลงก๊าซเรือนกระจกตามแนวทางการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแบบ A2 

 

   

 

รูปที ่4.30: แผนที่แสดงปริมาณน้ าฝนสะสมในรอบปี ในช่วงต้น กลาง และปลายศตวรรษ ภายใต้การเปล่ียนแปลงก๊าซเรือน
กระจกตามแนวทางการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแบบ  B2 
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รูปที ่4.31: แผนที่แสดงการเปล่ียนแปลงปริมาณน้ าฝนสะสมในรอบปี  ในช่วงต้น กลาง และปลายศตวรรษ ภายใต้การ
เปล่ียนแปลงก๊าซเรือนกระจกตามแนวทางการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแบบ  B2 

 

ทั้งนี้ผลสรุปการเปล่ียนแปลง ปริมาณฝนสะสมรายปี ในช่วงปี  ค.ศ. 2010 ‟ 2100 จากผลการค านวณโดย
แบบจ าลอง PRECIS ภายใต้การเปล่ียนแปลงก๊าซเรือนกระจกตามแนวทางการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแบบ  A2 และ 
B2 ณ ต าแหน่งของสถานีตรวจวัดต่าง ๆ จ านวน 24 สถานีแสดงอยู่ในภาคผนวก 7 

ในส่วนของจ านวนวันที่ฝนตกในรอบปี  ซึ่งใช้เกณฑ์การพิจารณาในรายงานฉบับนี้ พอให้เกิดความเข้าใจ
โดยสังเขป คือ วันที่มีฝนตกเกินกว่า 3 มิลลิเมตรข้ึนไป โดยผลสรุปจากการค านวณแสดงให้เห็นว่าจ านวนวั นที่ฝนตกเฉล่ีย
ในแต่ละปีในเกือบทุกพ้ืนที่ยังคงใกล้เคียงกับที่เคยเป็นมาในอดีต ซึ่งแสดงให้เห็นถึงลักษณะและความยาวนานของฤดูฝนที่
อาจจะเป็นไปได้ในอนาคตว่ายังคงไม่เปล่ียนแปลงไปจากที่เคยเป็นอยู่มากนัก  นอกจากในภาคตะวันออก เฉียงเหนือ  ซึ่ง
อาจมีฤดูฝนยาวนานข้ึน 1-2 สัปดาห์ และภาคตะวันออกจะมีฤดูฝนยาวนานข้ึน 2-4 สัปดาห ์ดังที่จะแสดงในภาพต่อไปนี้ 
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รูปที ่4.32: แผนที่แสดงจ านวนวันที่ฝนตกเกินกว่า 3 มม.ในรอบปี ในช่วงต้น กลาง และปลายศตวรรษ ภายใต้การ
เปล่ียนแปลงก๊าซเรือนกระจกตามแนวทางการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแบบ  A2 

 

   
 

รูปที ่4.33: แผนที่แสดงการเปล่ียนแปลงจ านวนวันที่ฝนตกเกินกว่า  3 มม.ในรอบปี ในช่วงต้น กลาง และปลายศตวรรษ 
ภายใต้การเปล่ียนแปลงก๊าซเรือนกระจกตามแนวทางการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแบบ  A2 
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รูปที ่4.34: แผนที่แสดงจ านวนวันที่ฝนตกเกินกว่า 3 มม.ในรอบปี ในช่วงต้น กลาง และปลายศตวรรษ ภายใต้การ
เปล่ียนแปลงก๊าซเรือนกระจกตามแนวทางการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแบบ  B2 

 

   
 

รูปที ่4.35: แผนที่แสดงการเปล่ียนแปลงจ านวนวันที่ฝนตกเกินกว่า  3 มม.ในรอบปี ในช่วงต้น กลาง และปลายศตวรรษ 
ภายใต้การเปล่ียนแปลงก๊าซเรือนกระจกตามแนวทางการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแบบ B2 

 

จากข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับปริมาณน้ าฝนทั้ง  2 ชุด แสดงให้เห็นว่าประเทศไทยในอนาคตจะมีฤดูฝนที่ยังคงความ
ยาวนานที่ไม่ต่างไปจากเดิมมากนักเดิม แต่ปริมาณน้ าฝนในแต่ละปีของทุกพ้ืนที่จะเพ่ิมข้ึน มาก ซึ่งอาจจะบ่งชี้ว่าปริมาณ
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น้ าฝนที่ตกในแต่ละครั้ งในอนาคตจะเพ่ิมสูงข้ึนหรืออาจจะเรียกได้ว่าฝนที่ตกแต่ละครั้งจะตกหนักมากข้ึนกว่าที่เป็นมาใน
อดีต ซึ่งหมายถึงความเส่ียงต่อภาวะน้ าท่วมฉับพลัน น้ าหลาก และภัยธรรมชาติท่ีจะเกิดตามมาจากอุทกภัยอีกหลายชนิด 

 

4.2.5 สภาพทิศทางและความเร็วลมในอนาคต 

เนื่องจากข้อมูลทิศทางและความเร็วลมเป็นปริมาณเวคเตอร์ที่ต้องมีการแสดงทั้งขนาดและ ทิศทางจึงไม่สามารถ
แสดงผลในรูปแบบเดียวกับข้อมูลชนิดอื่นดังที่เคยเห็นมาแล้วได้  อย่างไรก็ตามคณะผู้วิจัยมีความค านึงว่าผู้อ่านรายงาน
ฉบับนี้อาจเป็นบุคคลภายนอกแวดวงวิชาการซึ่งมีความเข้าใจเพียงบางส่วน  จึงได้เ ลือกรูปแบบการน าเสนอที่ง่ายต่อความ
เข้าใจใน 2 รูปแบบ คือ 

- แผนภาพ vector ซึ่งใช้แสดงในทิศทางที่ลมพัดไปและความเร็วในแต่ละเดือนเฉล่ียรายทศวรรษ  

- แผนภูมิการแจกแจงความเร็วลมในช่วงทศวรรษต่างๆ  ของจุดท่ีก าหนด 

โดยในการเลือกจุดสังเกตซึ่งเป็นตัวแทนของแต่ละภาค  โดยใช้ลักษณะ ภูมิประเทศซึ่งเป็นที่ราบเป็นหลักเกณฑ์
ส าคัญรวมทั้งอยู่ในบริเวณเดียวกันกับต าแหน่งที่ตั้งเคร่ืองมือตรวจวัดของกรมอุตุนิยมวิทยา อย่างไรก็ตามส าหรับภาคใต้ได้
เลือกใช้จุดสังเกตในทะเลเป็นตัวแทน  

 

รูปที ่4.36: ต าแหน่งที่ใช้สังเกตทิศทางและความเร็วลมในบริเวณต่างของประ เทศไทย 
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สรุปผลการค านวณที่ได้แสดงให้เห็นว่าพ้ืนที่ตอนบนของประเทศ ได้แก่ ภาคเหนือ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  ภาค
กลางตอนบน พบว่าไม่มีการเปล่ียนแปลงรูปแบบของการพัดปกคลุมของลมมากนัก เม่ือพิจารณาจากทิศทางและความเร็ว
ลมที่พัดปกคลุมรวมถึงการแจกแจงความถี่ของความเร็วลมในช่ วงต่างๆ  โดยส่วนใหญ่ยังคงมีค่าเฉล่ียใกล้เคียงกับปีฐาน   
ยกเว้นภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนล่าง ที่ลมตะวันออกเฉียงเหนือมีแนวโน้มที่จะมีก าลังแรงข้ึนเล็กน้อย  การเปล่ียนแปลง
ที่เกิดกับทิศทางและความเร็วของลมที่พัดปกคลุมเร่ิมปรากฏขึ้นในพ้ืนที่ใกล้ชายฝ่ังตั้งแต่บริเวณภ าคกลางตอนล่างและ
ภาคตะวันออก ในพ้ืนที่กรุงเทพมหานคร จ.จันทบุร ีกลางอ่าวไทยตอนบนและอ่าวไทยตอนล่างจะเห็นการเปล่ียนแปลงโดย
เม่ือพิจารณาการกระจายของความเร็วลมรวมในรายทศวรรษพบว่าลมมีก าลังแรงข้ึนโดยเฉพาะลมที่มีก าลังปานกลางและ
ลมกระโชก โดยลมกระโชกมีปริมาณเพ่ิมข้ึนประมาณร้อยละ  1-3 และพบว่าอิทธิพลของมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ  (ธค.-
กพ.) มีก าลังแรงข้ึนเล็กน้อย  ส าหรับใน อ่าวไทย และทะเลอันดามันพบว่ามีการเปล่ียนแปลงในลักษณะเดียวกัน  คือ ลม
กระโชกมีแนวโน้มที่จะลดก าลังลงในขณะที่ลมก าลังปานกลางและลมอ่อนมีปริมาณเพ่ิมข้ึนประมาณร้อยละ  1-3 ของ
ความเร็วลมรายวันทั้งหมดในรอบทศวรรษ 

 รูปแบบของการเปล่ียนแปลงนี้ใกล้เคียงกันภายใต้สถานการณ์การเปล่ียนแปลงก๊าซเรือนกระจกตามแนวทางการ
พัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแบบ A2 และB2 
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4.2.5.1 สภาพทิศทางและความเร็วลมในอนาคตภายใต้สถานการณ์การเปลี่ยนแปลงก๊าซเรือนกระจกตามแนว
ทางการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแบบ A2 

ทิศทางและความเร็วลมในภาคเหนือ บริเวณจังหวัดสุโขทัย 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Month

0.16 1 2.2 2.4 2.9 2.4 1.9 1.6 0.47 0.43 0.91 0.69

0.53 0.78 1.6 1.9 2.5 2.4 2.1 1.8 0.47 0.4 0.96 0.97

0.41 0.69 2.1 2.4 2.9 2.4 2.1 1.8 0.51 0.7 1.2 0.92

0.75 0.58 1.9 2.4 2.9 2.4 2.2 1.8 0.67 0.56 1 1.1

0.55 0.44 1.6 2.1 2.6 2.4 2.2 1.9 0.79 0.39 1.1 0.98

0.75 0.35 1.4 2.1 2.5 2.4 2.3 1.8 0.8 0.53 1.1 1.1

1980s

2010s

2030s

2050s

2070s

2090s

Wind direction and speed (m/s)

 

Wind class frequency distribution (m/s)

2
.3

2
.4

1
.6

1
.6

2
.1

1
.4

97.7 97.6 98.4 98.4 97.9 98.6

0
.0

0
.0

0
.0

0
.0

0
.0

0
.0

0
.0

0
.0

0
.0

0
.0

0
.0

0
.0

0
.0

0
.0

0
.0

0
.0

0
.0

0
.0

0.0

20.0

40.0

60.0

80.0

100.0

120.0

1980s 2010s 2030s 2050s 2070s 2090s
Period

%

CALM (< 0.2)

LIGHT (0.2 - 5.4)

MODERATE (5.4 - 7.9)

FRESH (7.9 - 10.7)

STRONG (> 10.7)
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ทิศทางและความเร็วลมในภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน จ.อุดรธานี  

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Month

1.8 0.88 1.4 1.7 2.1 1.4 1.2 1 0.89 1.7 2.1 2.1

2.2 1.3 0.99 1.6 2.1 1.6 1.4 1 0.78 1.8 2.3 2.2

2.2 1.7 1.2 1.9 2.3 1.5 1.4 1.2 0.91 2.3 2.5 2.4

2.5 1.3 1 1.9 2.5 1.5 1.6 1.1 0.8 2 2.4 2.5

2.2 1.4 1 1.7 2.1 1.5 1.7 1.3 0.69 2 2.5 2.3

2.5 2.4 1.3 1.6 2 1.5 1.9 1.1 0.75 2.2 2.6 2.5

1980s

2010s

2030s

2050s

2070s

2090s

Wind direction and speed (m/s)

 

Wind class frequency distribution (m/s)

1
.1

1
.3

1
.0

0
.9

1
.3

0
.9

98.8 98.1 98.5 98.7 97.8 98.1

0
.1 0
.6

0
.5

0
.4 0
.9

1
.0

0
.0

0
.0

0
.0

0
.0

0
.0

0
.0

0
.0

0
.0

0
.0

0
.0

0
.0

0
.0

0.0

20.0

40.0

60.0

80.0

100.0

120.0

1980s 2010s 2030s 2050s 2070s 2090s
Period

%

CALM (< 0.2)

LIGHT (0.2 - 5.4)

MODERATE (5.4 - 7.9)

FRESH (7.9 - 10.7)

STRONG (> 10.7)
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ทิศทางและความเร็วลมในภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนล่าง จ.อุบลราชธานี  

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Month

2.4 0.53 2.1 2.1 2.6 2.1 1.9 1.5 0.32 1.6 3.3 3.8

3.6 0.95 0.78 1.4 2.2 2 2 1.6 0.11 1.7 3.6 4

3.5 1.5 1.8 2.1 2.5 1.9 2 1.7 0.39 2.3 3.8 4

4 1.3 1.2 2.1 2.8 2.1 2.1 1.7 0.32 1.7 3.7 4.3

3.2 1.3 0.83 1.7 2.2 2.1 2.2 1.8 0.45 1.9 3.9 3.8

3.8 2.5 0.51 1.5 2.1 2.1 2.4 1.6 0.51 1.9 3.5 4.4

1980s

2010s

2030s

2050s

2070s

2090s

Wind direction and speed (m/s)

 

Wind class frequency distribution (m/s)

1
.5

1
.6

1
.4

1
.0

1
.1

1
.3

92.3
89.3 89.8 89.2 90.6 88.7

5
.9 8
.8

8
.5 9
.2

8
.0 9
.6

0
.2 0
.4

0
.4

0
.6

0
.4

0
.0

0
.0

0
.0

0
.0

0
.0

0
.00
.4

0.0

20.0

40.0

60.0

80.0

100.0

120.0

1980s 2010s 2030s 2050s 2070s 2090s
Period

%

CALM (< 0.2)

LIGHT (0.2 - 5.4)

MODERATE (5.4 - 7.9)

FRESH (7.9 - 10.7)

STRONG (> 10.7)
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ทิศทางและความเร็วลมในภาคกลางตอนบน จ.นครสวรรค ์ 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Month

1.2 0.26 1.1 1.3 2.1 1.7 1.5 1 0.33 1.4 2.1 2

2 0.67 0.4 0.91 1.6 1.8 1.6 1.3 0.2 1.5 2.3 2.1

2 1 1 1.4 2 1.8 1.7 1.3 0.17 1.9 2.5 2.3

2.3 1 0.75 1.3 2.1 1.8 1.6 1.3 0.037 1.7 2.2 2.5

2 0.86 0.51 1.2 1.6 1.8 1.8 1.5 0.19 1.5 2.5 2.3

2.3 1.6 0.66 1.2 1.5 1.9 1.9 1.4 0.41 1.6 2.5 2.5

1980s

2010s

2030s

2050s

2070s

2090s

Wind direction and speed (m/s)

 

Wind class frequency distribution (m/s)

1
.6 2
.0

1
.3

1
.3

1
.4

1
.5

98.4 97.9 98.6 98.6 98.5 98.4

0
.0

0
.1

0
.1

0
.1

0
.2

0
.1

0
.0

0
.0

0
.0

0
.0

0
.0

0
.0

0
.0

0
.0

0
.0

0
.0

0
.0

0
.0

0.0

20.0

40.0

60.0

80.0

100.0

120.0

1980s 2010s 2030s 2050s 2070s 2090s
Period

%

CALM (< 0.2)

LIGHT (0.2 - 5.4)

MODERATE (5.4 - 7.9)

FRESH (7.9 - 10.7)

STRONG (> 10.7)
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ทิศทางและความเร็วลมในภาคกลางตอนล่าง กรุงเทพมหานคร  

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Month

0.9 1.7 3.1 3 3.6 3.3 3 2.5 1.1 1.1 1.9 1.9

2.1 2 2.6 2.8 3.3 3.4 3 2.7 1.1 1 2.4 2.6

1.8 1.6 3.2 3.3 3.5 3.3 3.1 2.8 0.98 1.4 2.3 2.4

2.4 1.6 3.2 3.2 3.6 3.1 3.1 2.8 1.3 1.3 2.2 2.8

2 1.5 2.7 3 3.2 3.2 3.2 2.7 1.4 1 2.5 2.4

2.4 1.6 2.6 3 3.3 3.2 3.2 2.6 1.5 1 2.3 2.9

1980s

2010s

2030s

2050s

2070s

2090s

Wind direction and speed (m/s)

 

Wind class frequency distribution (m/s)

0
.4

0
.3

0
.4

0
.2

0
.2

0
.4

98.1 97.1 97.0 97.0 96.6 95.7

1
.5 2
.6

2
.6

2
.8 3
.1 3
.9

0
.0

0
.0

0
.0

0
.0

0
.1

0
.0

0
.0

0
.0

0
.0

0
.0

0
.0

0
.0

0.0

20.0

40.0

60.0

80.0

100.0

120.0

1980s 2010s 2030s 2050s 2070s 2090s
Period

%

CALM (< 0.2)

LIGHT (0.2 - 5.4)

MODERATE (5.4 - 7.9)

FRESH (7.9 - 10.7)

STRONG (> 10.7)
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ทิศทางและความเร็วลมในภาคตะวันออก จ.จันทบุรี  

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Month

0.87 1.1 2.1 1.9 2.3 2.7 2.6 2.2 0.7 0.73 2 2.2

2.3 1.1 1.7 1.6 2 2.5 2.6 2.4 0.89 0.79 2.5 2.8

1.9 0.87 2.2 2 2.3 2.6 2.8 2.5 0.79 1.1 2.1 2.4

2.5 0.99 2.2 2 2.4 2.7 2.7 2.5 1.3 0.6 2 2.5

1.8 0.98 1.8 1.8 2.1 2.7 2.8 2.5 1.4 0.51 2.3 2.2

2.1 0.98 1.8 1.8 2.2 2.8 2.8 2.5 1.5 0.47 2 2.7

1980s

2010s

2030s

2050s

2070s

2090s

Wind direction and speed (m/s)

 

Wind class frequency distribution (m/s)

2
.1

1
.6

1
.4

1
.1

1
.1

1
.0

96.8 95.4 96.5 96.3 97.2 96.5

1
.0 2
.9

2
.1 2
.6

1
.7 2
.4

0
.0

0
.1

0
.0

0
.1

0
.1

0
.1

0
.0

0
.0

0
.0

0
.0

0
.0

0
.0

0.0

20.0

40.0

60.0

80.0

100.0

120.0

1980s 2010s 2030s 2050s 2070s 2090s
Period

%

CALM (< 0.2)

LIGHT (0.2 - 5.4)

MODERATE (5.4 - 7.9)

FRESH (7.9 - 10.7)

STRONG (> 10.7)
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ทิศทางและความเร็วลมในอ่าวไทยตอนบน นอกฝั่งจังหวัดชุมพร 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Month

2.6 2.9 2.9 2.2 3.8 4.9 3.7 2.9 1.1 0.58 2 3.1

4.2 3.8 3.4 2.6 2.7 4 4 3.3 1.2 0.62 2.6 4.2

3.9 4.3 3.6 2.4 3 3.9 4.1 2.9 1.2 0.57 2 3.5

4.5 4.5 4.3 2.5 3.2 4.5 3.6 3.2 1.5 0.85 1.9 3.4

4.2 4.4 3.8 2.6 2.7 4.1 3.8 2.9 1.8 0.6 2.2 3.3

4.2 4.9 4.3 2.6 2.8 4.4 3.3 2.7 1.8 0.47 1.9 3.5

1980s

2010s

2030s

2050s

2070s

2090s

Wind direction and speed (m/s)

 

 

Wind class frequency distribution (m/s)

0.5 0.5 0.4 0.3 0.5 0.3

85.0
81.1 81.9

78.4 80.2 79.9

12.8
15.2 15.1

18.0 16.6 17.1

1.8 2.8 2.4 3.1 2.6 2.8
0.0 0.3 0.2 0.3 0.1 0.1

0.0

20.0

40.0

60.0

80.0

100.0

1980s 2010s 2030s 2050s 2070s 2090s
Period

%

CALM (< 0.2)

LIGHT (0.2 - 5.4)

MODERATE (5.4 - 7.9)

FRESH (7.9 - 10.7)

STRONG (> 10.7)
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ทิศทางและความเร็วลมในอ่าวไทยตอนล่าง นอกฝั่งจังหวัดปัตตานี 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Month

5.3 5 4.3 3.1 2 2.1 2.1 1.9 0.67 1.5 3.2 4.9

6.4 5.4 4.9 4.1 2.6 1.7 1.7 1.8 0.79 1.7 4.3 5.6

6.3 5.8 5 3.8 2.5 1.5 1.7 2.1 0.6 1.9 3.8 5.8

6.9 6.3 5.5 4.3 2.7 1.9 2.3 2 1.2 2.2 3.8 5.3

6.4 6.1 5.4 4.3 3 2.1 2.2 2.1 1.2 1.8 3.9 5.8

6.4 6.5 5.8 4.5 3 1.8 2.4 2.3 1.3 1.5 4.1 5.8

1980s

2010s

2030s

2050s

2070s

2090s

Wind direction and speed (m/s)

 

 

Wind class frequency distribution (m/s)

0.2 0.3 0.3 0.3 0.3 0.2

83.2

75.7 76.4
73.1 73.7 71.4

14.1
18.9 18.5 20.3 21.6 22.8

2.6 4.9 4.7 6.1 4.3 5.6
0.0 0.2 0.2 0.2 0.2 0.1

0.0

20.0

40.0

60.0

80.0

100.0

1980s 2010s 2030s 2050s 2070s 2090s
Period

%

CALM (< 0.2)

LIGHT (0.2 - 5.4)

MODERATE (5.4 - 7.9)

FRESH (7.9 - 10.7)

STRONG (> 10.7)
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ทิศทางและความเร็วลมในทะเลอันดามัน นอกฝั่งจังหวัดภูเก็ต 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Month

4.2 3.6 2.8 1.9 2.8 7.7 7.2 5.5 1.8 1.3 3.3 4.4

5 3.7 3.1 2.2 1.7 5.9 6.8 5.7 1.6 1.3 3.8 5

4.6 3.8 2.9 2.2 1.9 6.7 6.9 5.5 1.9 1.5 3.3 4.6

5.1 3.8 3 2.4 2.2 6.3 6 5.2 1.9 1.7 3.4 4.5

4.5 3.8 2.9 1.8 2 6.4 6.4 4.6 2.6 1.1 3.4 4.5

4.6 3.9 2.8 2 1.8 6.7 5.6 3.8 2.5 0.74 3.2 4.5

1980s

2010s

2030s

2050s

2070s

2090s

Wind direction and speed (m/s)

 

 

Wind class frequency distribution (m/s)

0.2 0.1 0.3 0.1 0.2 0.3

73.3 72.5 74.8 74.3
76.7 77.0

16.3
19.0

16.6
19.0

16.1 17.4

9.8 7.7 8.2 6.5 6.7 5.2
0.4 0.7 0.3 0.0 0.3 0.1

0.0

20.0

40.0

60.0

80.0

100.0

1980s 2010s 2030s 2050s 2070s 2090s
Period

%

CALM (< 0.2)

LIGHT (0.2 - 5.4)

MODERATE (5.4 - 7.9)

FRESH (7.9 - 10.7)

STRONG (> 10.7)
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4.2.5.2 สภาพทิศทางและความเร็วลมในอนาคตภายใต้สถานการณ์การเปลี่ยนแปลงก๊าซเรือนกระจกตามแนว
ทางการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแบบ B2 

ทิศทางและความเร็วลมในภาคเหนือ บริเวณจังหวัดสุโขทัย 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Month

0.16 1 2.2 2.4 2.9 2.4 1.9 1.6 0.47 0.43 0.91 0.69

0.53 0.78 1.6 1.9 2.5 2.4 2.1 1.8 0.47 0.4 0.96 0.97

0.41 0.69 2.1 2.4 2.9 2.4 2.1 1.8 0.51 0.7 1.2 0.92

0.75 0.58 1.9 2.4 2.9 2.4 2.2 1.8 0.67 0.56 1 1.1

0.55 0.44 1.6 2.1 2.6 2.4 2.2 1.9 0.79 0.39 1.1 0.98

0.75 0.35 1.4 2.1 2.5 2.4 2.3 1.8 0.8 0.53 1.1 1.1

1980s

2010s

2030s

2050s

2070s

2090s

Wind direction and speed (m/s)

 

Wind class frequency distribution (m/s)

2
.3

2
.4

1
.6

1
.6

2
.1

1
.4

97.7 97.6 98.4 98.4 97.9 98.6

0
.0

0
.0

0
.0

0
.0

0
.0

0
.0

0
.0

0
.0

0
.0

0
.0

0
.0

0
.0

0
.0

0
.0

0
.0

0
.0

0
.0

0
.0

0.0

20.0

40.0

60.0

80.0

100.0

120.0

1980s 2010s 2030s 2050s 2070s 2090s
Period

%

CALM (< 0.2)

LIGHT (0.2 - 5.4)

MODERATE (5.4 - 7.9)

FRESH (7.9 - 10.7)

STRONG (> 10.7)
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ทิศทางและความเร็วลมในภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน จ.อุดรธานี  

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Month

1.8 0.88 1.4 1.7 2.1 1.4 1.2 1 0.89 1.7 2.1 2.1

2.2 1.3 0.99 1.6 2.1 1.6 1.4 1 0.78 1.8 2.3 2.2

2.2 1.7 1.2 1.9 2.3 1.5 1.4 1.2 0.91 2.3 2.5 2.4

2.5 1.3 1 1.9 2.5 1.5 1.6 1.1 0.8 2 2.4 2.5

2.2 1.4 1 1.7 2.1 1.5 1.7 1.3 0.69 2 2.5 2.3

2.5 2.4 1.3 1.6 2 1.5 1.9 1.1 0.75 2.2 2.6 2.5

1980s

2010s

2030s

2050s

2070s

2090s

Wind direction and speed (m/s)

 

 

Wind class frequency distribution (m/s)

1
.1

1
.3

1
.0

0
.9

1
.3

0
.9

98.8 98.1 98.5 98.7 97.8 98.1

0
.1 0
.6

0
.5

0
.4 0
.9

1
.0

0
.0

0
.0

0
.0

0
.0

0
.0

0
.0

0
.0

0
.0

0
.0

0
.0

0
.0

0
.0

0.0

20.0

40.0

60.0

80.0

100.0

120.0

1980s 2010s 2030s 2050s 2070s 2090s
Period

%

CALM (< 0.2)

LIGHT (0.2 - 5.4)

MODERATE (5.4 - 7.9)

FRESH (7.9 - 10.7)

STRONG (> 10.7)
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ทิศทางและความเร็วลมในภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนล่าง จ.อุบลราชธานี  

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Month

2.4 0.53 2.1 2.1 2.6 2.1 1.9 1.5 0.32 1.6 3.3 3.8

3.6 0.95 0.78 1.4 2.2 2 2 1.6 0.11 1.7 3.6 4

3.5 1.5 1.8 2.1 2.5 1.9 2 1.7 0.39 2.3 3.8 4

4 1.3 1.2 2.1 2.8 2.1 2.1 1.7 0.32 1.7 3.7 4.3

3.2 1.3 0.83 1.7 2.2 2.1 2.2 1.8 0.45 1.9 3.9 3.8

3.8 2.5 0.51 1.5 2.1 2.1 2.4 1.6 0.51 1.9 3.5 4.4

1980s

2010s

2030s

2050s

2070s

2090s

Wind direction and speed (m/s)

 

 

Wind class frequency distribution (m/s)

1
.5

1
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1
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1
.0

1
.1

1
.3
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89.3 89.8 89.2 90.6 88.7

5
.9 8
.8

8
.5 9
.2

8
.0 9
.6

0
.2 0
.4

0
.4

0
.6

0
.4

0
.0

0
.0

0
.0

0
.0

0
.0

0
.00
.4

0.0

20.0

40.0

60.0

80.0

100.0

120.0

1980s 2010s 2030s 2050s 2070s 2090s
Period

%

CALM (< 0.2)

LIGHT (0.2 - 5.4)

MODERATE (5.4 - 7.9)

FRESH (7.9 - 10.7)

STRONG (> 10.7)

 

 



88 

 

ทิศทางและความเร็วลมในภาคกลางตอนบน จ.นครสวรรค ์ 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Month

1.2 0.26 1.1 1.3 2.1 1.7 1.5 1 0.33 1.4 2.1 2

2 0.67 0.4 0.91 1.6 1.8 1.6 1.3 0.2 1.5 2.3 2.1

2 1 1 1.4 2 1.8 1.7 1.3 0.17 1.9 2.5 2.3

2.3 1 0.75 1.3 2.1 1.8 1.6 1.3 0.037 1.7 2.2 2.5

2 0.86 0.51 1.2 1.6 1.8 1.8 1.5 0.19 1.5 2.5 2.3

2.3 1.6 0.66 1.2 1.5 1.9 1.9 1.4 0.41 1.6 2.5 2.5

1980s

2010s

2030s

2050s

2070s

2090s

Wind direction and speed (m/s)

 

 

Wind class frequency distribution (m/s)

1
.6 2
.0

1
.3

1
.3

1
.4

1
.5

98.4 97.9 98.6 98.6 98.5 98.4

0
.0

0
.1

0
.1

0
.1

0
.2

0
.1

0
.0

0
.0

0
.0

0
.0

0
.0

0
.0

0
.0

0
.0

0
.0

0
.0

0
.0

0
.0

0.0

20.0

40.0

60.0

80.0

100.0

120.0

1980s 2010s 2030s 2050s 2070s 2090s
Period

%

CALM (< 0.2)

LIGHT (0.2 - 5.4)

MODERATE (5.4 - 7.9)

FRESH (7.9 - 10.7)

STRONG (> 10.7)
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ทิศทางและความเร็วลมในภาคกลางตอนล่าง กรุงเทพมหานคร  

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Month

0.9 1.7 3.1 3 3.6 3.3 3 2.5 1.1 1.1 1.9 1.9

2.1 2 2.6 2.8 3.3 3.4 3 2.7 1.1 1 2.4 2.6

1.8 1.6 3.2 3.3 3.5 3.3 3.1 2.8 0.98 1.4 2.3 2.4

2.4 1.6 3.2 3.2 3.6 3.1 3.1 2.8 1.3 1.3 2.2 2.8

2 1.5 2.7 3 3.2 3.2 3.2 2.7 1.4 1 2.5 2.4

2.4 1.6 2.6 3 3.3 3.2 3.2 2.6 1.5 1 2.3 2.9

1980s

2010s

2030s

2050s

2070s

2090s

Wind direction and speed (m/s)

 

 

Wind class frequency distribution (m/s)

0
.4

0
.3

0
.4

0
.2

0
.2

0
.4

98.1 97.1 97.0 97.0 96.6 95.7

1
.5 2
.6

2
.6

2
.8 3
.1 3
.9

0
.0

0
.0

0
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0
.0

0
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0
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0
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0
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0
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0
.0

0
.0

0
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0.0

20.0

40.0
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100.0

120.0

1980s 2010s 2030s 2050s 2070s 2090s
Period

%

CALM (< 0.2)

LIGHT (0.2 - 5.4)

MODERATE (5.4 - 7.9)

FRESH (7.9 - 10.7)

STRONG (> 10.7)
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ทิศทางและความเร็วลมในภาคตะวันออก จ.จันทบุรี  

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Month

0.87 1.1 2.1 1.9 2.3 2.7 2.6 2.2 0.7 0.73 2 2.2

2.3 1.1 1.7 1.6 2 2.5 2.6 2.4 0.89 0.79 2.5 2.8

1.9 0.87 2.2 2 2.3 2.6 2.8 2.5 0.79 1.1 2.1 2.4

2.5 0.99 2.2 2 2.4 2.7 2.7 2.5 1.3 0.6 2 2.5

1.8 0.98 1.8 1.8 2.1 2.7 2.8 2.5 1.4 0.51 2.3 2.2

2.1 0.98 1.8 1.8 2.2 2.8 2.8 2.5 1.5 0.47 2 2.7

1980s

2010s

2030s

2050s

2070s

2090s

Wind direction and speed (m/s)

 

 

Wind class frequency distribution (m/s)
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.1

1
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1980s 2010s 2030s 2050s 2070s 2090s
Period

%

CALM (< 0.2)

LIGHT (0.2 - 5.4)

MODERATE (5.4 - 7.9)

FRESH (7.9 - 10.7)

STRONG (> 10.7)

 

 



91 

 

ทิศทางและความเร็วลมในอ่าวไทยตอนบน นอกฝั่งจังหวัดชุมพร 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Month

2.6 2.9 2.9 2.2 3.8 4.9 3.7 2.9 1.1 0.58 2 3.1

4.2 3.8 3.4 2.6 2.7 4 4 3.3 1.2 0.62 2.6 4.2

3.9 4.3 3.6 2.4 3 3.9 4.1 2.9 1.2 0.57 2 3.5

4.5 4.5 4.3 2.5 3.2 4.5 3.6 3.2 1.5 0.85 1.9 3.4

4.2 4.4 3.8 2.6 2.7 4.1 3.8 2.9 1.8 0.6 2.2 3.3

4.2 4.9 4.3 2.6 2.8 4.4 3.3 2.7 1.8 0.47 1.9 3.5

1980s

2010s

2030s

2050s

2070s

2090s

Wind direction and speed (m/s)

 

 

Wind class frequency distribution (m/s)

0.5 0.5 0.4 0.3 0.5 0.3

85.0
81.1 81.9

78.4 80.2 79.9

12.8
15.2 15.1

18.0 16.6 17.1

1.8 2.8 2.4 3.1 2.6 2.8
0.0 0.3 0.2 0.3 0.1 0.1

0.0

20.0

40.0

60.0

80.0

100.0

1980s 2010s 2030s 2050s 2070s 2090s
Period

%

CALM (< 0.2)

LIGHT (0.2 - 5.4)

MODERATE (5.4 - 7.9)

FRESH (7.9 - 10.7)

STRONG (> 10.7)
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ทิศทางและความเร็วลมในอ่าวไทยตอนล่าง นอกฝั่งจังหวัดปัตตาน ี

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Month

5.3 5 4.3 3.1 2 2.1 2.1 1.9 0.67 1.5 3.2 4.9

6.4 5.4 4.9 4.1 2.6 1.7 1.7 1.8 0.79 1.7 4.3 5.6

6.3 5.8 5 3.8 2.5 1.5 1.7 2.1 0.6 1.9 3.8 5.8

6.9 6.3 5.5 4.3 2.7 1.9 2.3 2 1.2 2.2 3.8 5.3

6.4 6.1 5.4 4.3 3 2.1 2.2 2.1 1.2 1.8 3.9 5.8

6.4 6.5 5.8 4.5 3 1.8 2.4 2.3 1.3 1.5 4.1 5.8

1980s

2010s

2030s

2050s

2070s

2090s

Wind direction and speed (m/s)

 

 

Wind class frequency distribution (m/s)

0.2 0.3 0.3 0.3 0.3 0.2

83.2

75.7 76.4
73.1 73.7 71.4

14.1
18.9 18.5 20.3 21.6 22.8

2.6 4.9 4.7 6.1 4.3 5.6
0.0 0.2 0.2 0.2 0.2 0.1

0.0

20.0

40.0

60.0

80.0

100.0

1980s 2010s 2030s 2050s 2070s 2090s
Period

%

CALM (< 0.2)

LIGHT (0.2 - 5.4)

MODERATE (5.4 - 7.9)

FRESH (7.9 - 10.7)

STRONG (> 10.7)
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ทิศทางและความเร็วลมในทะเลอันดามัน นอกฝั่งจังหวัดภูเก็ต 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Month

4.2 3.6 2.8 1.9 2.8 7.7 7.2 5.5 1.8 1.3 3.3 4.4

5 3.7 3.1 2.2 1.7 5.9 6.8 5.7 1.6 1.3 3.8 5

4.6 3.8 2.9 2.2 1.9 6.7 6.9 5.5 1.9 1.5 3.3 4.6

5.1 3.8 3 2.4 2.2 6.3 6 5.2 1.9 1.7 3.4 4.5

4.5 3.8 2.9 1.8 2 6.4 6.4 4.6 2.6 1.1 3.4 4.5

4.6 3.9 2.8 2 1.8 6.7 5.6 3.8 2.5 0.74 3.2 4.5

1980s

2010s

2030s

2050s

2070s

2090s

Wind direction and speed (m/s)

 

 

 

Wind class frequency distribution (m/s)

0.2 0.1 0.3 0.1 0.2 0.3

73.3 72.5 74.8 74.3
76.7 77.0

16.3
19.0

16.6
19.0

16.1 17.4

9.8 7.7 8.2 6.5 6.7 5.2
0.4 0.7 0.3 0.0 0.3 0.1

0.0

20.0

40.0

60.0

80.0

100.0

1980s 2010s 2030s 2050s 2070s 2090s
Period

%

CALM (< 0.2)

LIGHT (0.2 - 5.4)

MODERATE (5.4 - 7.9)

FRESH (7.9 - 10.7)

STRONG (> 10.7)
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5.บทสรุป 
 

การจ าลองสภาพภูมิอากาศท่ีมีความละเอียดเชิงพ้ืนที่สูง ซึ่งครอบคลุมพ้ืนที่ประเทศไทยทั้งหมดตลอดจนประเทศ
ข้างเคียงภายใต้โครงการวิจัยนี้เป็นการจัดท าการจ าลองสภาพภูมิอากาศรายวันในอนาคต ตลอดช่วงคริสต์ ศตวรรษที่  21 
เพ่ือให้เกิดความเข้าใจถึงแนวโน้มของการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศในภูมิภาคอาเซียตะวันออกเฉียงใต้อันเนื่องมาจาก
ผลของภาวะโลกร้อน แต่ผลการจ าลองสภาพภูมิอากาศอนาคตนี้ก็สามารถบอกการเปล่ียนแปลงในอนาคตได้เพียงสังเขป
เท่านั้น  โดยบอกถึงแนวโน้มของทิศทางและรูปแบบการเปล่ียนแปลงภายใต้เงื่อนไขบางประการ คือ การที่ก๊าซเรือนกระจก
ในบรรยากาศมีปริมาณเพ่ิมสูงข้ึน  และค านวณการเปล่ียนแปลงในอนาคตโดยใช้แบบจ าลองคณิตศาสตร์ภายใต้
หลักเกณฑ์ที่เข้าใจอยู่ในปัจจุบัน ทั้งนี้การน าไปใช้งานต่างๆ น้ัน ผู้ใช้ข้อมูลควรจะต้องค านึงถึงการน าไปใช้งานในบริบทของ
สภาพภูมิอากาศโดยมองถึงสภาพอากาศ โดยรวมของช่วงระยะเวลาแต่ละช่วงที่นานพอสมควร  และพิจารณาในเชิงการ
เปล่ียนแปลงเปรียบเทียบกับสภาพของช่วงปีฐานท่ีเป็นผลจากการจ าลองโดยแบบจ าลอง  ตัวอย่างเช่น  การพิจารณาถึง
สภาพภูมิอากาศในอนาคตโดยรวมของแต่ละทศวรรษ  หรือ  การพิจารณาถึงการเปล่ียนแปลงของสภาพอากาศในปี  
median year ในแต่ละรอบทศวรรษ หรือ การพิจารณาถึงจ านวนปีที่มีสภาพอากาศท่ีสูงหรือต่ ากว่าค่าเฉล่ียของทศวรรษ
น้ันๆ เป็นต้น 

ผลของการจ าลองสภาพภูมิอากาศอนาคตที่ได้จัดท าข้ึนนี้  สามารถน าไปใช้ศึกษาต่อในเร่ืองผลกระทบของการ
เปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศต่อระบบและภาคส่วนต่างๆ  ในปร ะเทศไทย  รวมถึงผลกระทบต่างๆ  ที่อาจเกิดข้ึนข้าม
ขอบเขตพรมแดนของประเทศไทยด้วย  เพ่ือที่จะได้น าไปสู่การศึกษาถึงภาวะเส่ียงต่อความเดือดร้อนและแนวทางการ
ปรับตัวต่อสถานการณ์อนาคตต่อไป  

การจ าลองสภาพภูมิอากาศอนาคตนี้จัดว่าเป็นความพยายามข้ันต้นในการจัดท าข้อมูลสภาพอากาศอ นาคต
ระยะยาว  โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือเป็นการพัฒนาบุคลากร  และสร้างความตระหนักถึงการเปล่ียนแปลงที่อาจเกิดข้ึนใน
อนาคต อีกทั้งเพ่ือให้เกิดชุดข้อมูลที่นักวิจัยในสาขาอื่นสามารถน าไป ทดลองใช้และพัฒนาวิธีการวิเคราะห์ผลกระทบ ของ
การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศในด้านต่างๆ แต่อย่างไรก็ดี ยังจ าเป็นต้องใช้ผลการจ าลองอื่นๆ  เข้ามาเปรียบเทียบ  และ
เป็นกิจกรรมที่ยังคงต้องท าซ้ าต่อไป โดยอาจจะใช้เทคนิคใหม่ๆ ที่เกิดข้ึนในอนาคต  เพ่ือให้เกิดความหลากหลายที่สามารถ
ครอบคลุมแนวโน้มหลายแนวทางที่อาจเป็นไปได้ในอนาคต 

ทางคณะผู้วิจัย และศูนย์เครือข่ายฯ จะท าการเผยแพร่ชุดข้อมูลสภาพอากาศอนาคตระยะยาวนี้ เพ่ือให้ผู้ที่สนใจ
สามารถน าไปเป็นข้อมูลน าเข้าเพ่ือการวิเคราะห์ต่าง ๆ ต่อไป โดยชุดข้อมูลที่จะท าการเผยแพร่ในระยะแรกนี้จะ
ประกอบด้วยข้อมูลดังนี้ 

 ชุดข้อมูลสภาพภูมิอากาศอนาคตความละเอียดขนาดตารางกริด (grid) 20x20 กิโลเมตร และอ้างอิง
พิกัดโดยต าแหน่ง lat / lon ซึ่งอ้างอิงที่จุดกึ่งกลางของกริด 

 ความละเอียดเชิงเวลาเป็นข้อมูลรายวันครอบคลุมช่วงปีฐานระหว่าง 1960- 1999 และช่วงอนาคต
ระหว่างช่วงปี ค.ศ. 2010-2100 

 ชุดข้อมูลสภาพภูมิอากาศอนาคตนี้ประกอบด้วย  
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„ อุณหภูมิสูงสุด (ºC)  

„ อุณหภูมิต่ าสุด (ºC) 

„ ปริมาณน้ าฝน (ม.ม.) 

„ ความเข้มแสงอาทิตย์ (watt / m2) 

„ ทิศทางลม (degree from north)  

„ ความเร็วลม (m/sec) 

 รูปแบบข้อมูลที่จัดท าข้ึนนี้เป็น text file โดยแยกเป็นราย parameter / รายปี เป็นแต่ละ file ซึ่งมีรูปแบบ
ดังนี ้

Latitude, longitude, day 1, ………………………………………… day 360 

 

แต่อย่างไรก็ดี การใช้ข้อมูลการจ าลองสภาพภูมิอากาศอนาคตนี้มีข้อควรค านึงและค าแนะน าในการใช้งาน
ดังต่อไปนี้ 

 ชุดข้อมูลนี้เป็นผลจากการจ าลองสภาพภูมิอากาศอนาคต จึงเป็นเพียงรูปแบบหนึ่งของการคาดการณ์
สภาพภูมิอากาศอนาคต โดยท่ีไม่ใช่การพยากรณ์ระยะยาว โดยท าหน้าที่เป็นภาพฉายของสถานการณ์
อนาคตภายใต้เงื่อนไขที่ก าหนดข้ึน โดยเฉพาะภายใต้สถานการณ์ที่ปริมาณก๊าซเรือนกระจกในอนาคต
เปล่ียนแปลงไปจากปัจจุบัน 

 การใช้งานชุดข้อมูลนี้ควรใช้ในการวิเคราะห์ผลกระทบต่าง ๆ ในบริบทของสภาพภูมิอากาศ โดย
พิจารณาถึงภาพรวมของผลที่เกิดข้ึนใ นช่วงเวลาหนึ่ง ๆ แต่ไม่ควรและไม่สามารถใช้งานโดยยึดถือปี 
ค.ศ. แต่ละปีเป็นการเฉพาะ  เนื่องจากปี ค .ศ. ที่แบบจ าลองสภาพภูมิอากาศท าการค านวณสภาพ
อากาศอนาคตออกมานี้ ไม่ใช่ปีปฏิทินจริง แต่เป็นการประมาณการถึงสภาพอากาศในอนาคตใน
ช่วงเวลานั้น ๆ โดยประมาณ 

 ชุดข้อมูลนี้เป็นผลจากการค านวณโดยใช้แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ จึงยังมีความคลาดเคล่ือนอยู่บ้าง
พอสมควร โดยเฉพาะในบางพ้ืนที่ที่ลักษณะเฉพาะของพ้ืนที่มีอิทธิพลต่อสภาพภูมิอากาศท้องถิ่นมาก 
(เช่น ในพ้ืนที่ใกล้ชายฝ่ังทะเล) ดังนั้น ในการใช้งานผู้ใช้ควรจะต้องมีการตรวจเทียบกับข้อมูลตรวจวัด ใน
อดีต และหากพบว่ามีความคลาดเคล่ือนสูง อาจใช้ชุดข้อมูลนี้ท าการวิเคราะห์เพ่ือหาการเปล่ียนแปลง
ในเชิงเปรียบเทียบ และอ้างอิงกลับไปที่ผลการวิเคราะห์โดยใช้ข้อมูลสภาพอากาศจากการตรวจวัดอีก
คร้ังหนึ่ง   

 ผลการจ าลองสภาพภูมิอากาศอนาคตนี้ อาจมีค่าผิดปกติในบาง grid ในบางปี เช่น ปริมาณฝนที่สูง
ผิดปกติ อันเป็นผลจาก noise ของการค านวณโดยแบบจ าลอง ซึ่งทางผู้จัดท าชุดข้อมูลนี้ได้ตรวจสอบ
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และปรับแก้มาในระดับหนึ่งแล้ว แต่ก็ยังอาจมีข้อมูลที่ผิดปกติหลงเหลืออยู่บ้างในบางจุด ผู้ที่น าชุด
ข้อมูลนี้ไปใช้งานควรตรวจสอบก่อนการใช้งาน 
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ภาคผนวก 1 

ตารางรายการผล outputs จาก PRECIS climate model 
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ภาคผนวก 2 

แผนภาพแสดงผลการเปรียบเทียบปริมาณฝนสะสมรายเดือนในช่วงทศวรรษ  1980s ระหว่างผลการค านวณโดย
แบบจ าลอง PRECIS และผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน โดยเปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด

ทั้งหมดท่ีใช้ในการค านวณจ านวน 24 สถานี 
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Precipitation (monthly total) : comparison TMD observed data &  PRECIS+ ECHAM4 

Chiangrai- Thailand
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Precipitation (monthly total) : comparison TMD observed data & PRECIS +ECHAM4

Chiangrai -Thailand

TMD Observed

ECHAM4 1980s res

y = 0.7937x + 28.671
R² = 0.4456

 

แผนภาพแสดงผลการเปรียบเทียบปริมาณฝนสะสมรายเดือนในช่วงทศวรรษ 1980s ระหว่างผลการค านวณโดย
แบบจ าลอง PRECIS (ECHAM4 1980s raw) และผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน  (ECHAM4 1980s res) โดย
เปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด  (TMD Observed) (ภาพบน) และแผนภาพแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง
ผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน  (ECHAM4 1980s res) โดยเปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด  (TMD 
Observed) (ภาพล่าง) 
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Precipitation (monthly total) : comparison TMD observed data & PRECIS +ECHAM4

Mae hong sorn- -Thailand

TMD Observed

ECHAM4 1980s res

y = 0.878x + 12.331
R² = 0.4533

 
แผนภาพแสดงผลการเปรียบเทียบปริมาณฝนสะสมรายเดือนในช่วงทศวรรษ 1980s ระหว่างผลการค านวณโดย
แบบจ าลอง PRECIS (ECHAM4 1980s raw) และผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน  (ECHAM4 1980s res) โดย
เปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด  (TMD Observed) (ภาพบน) และแผนภาพแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง
ผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน  (ECHAM4 1980s res) โดยเปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด  (TMD 
Observed) (ภาพล่าง) 
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Precipitation (monthly total) : comparison TMD observed data &  PRECIS+ ECHAM4 
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Precipitation (monthly total) : comparison TMD observed data & PRECIS +ECHAM4

Chiangmai -Thailand

TMD Observed

ECHAM4 1980s res

y = 0.7865x + 19.666
R² = 0.4175

 
แผนภาพแสดงผลการเปรียบเทียบปริมาณฝนสะสมรายเดือนในช่วงทศวรรษ 1980s ระหว่างผลการค านวณโดย
แบบจ าลอง PRECIS (ECHAM4 1980s raw) และผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน (ECHAM4 1980s res) โดย
เปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด  (TMD Observed) (ภาพบน) และแผนภาพแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง
ผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน  (ECHAM4 1980s res) โดยเปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด  (TMD 
Observed) (ภาพล่าง) 



112 

 

0

100

200

300

400

500

600

                                        

m
m

Precipitation (monthly total) : comparison TMD observed data &  PRECIS+ ECHAM4 

Nan- Thailand
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Precipitation (monthly total) : comparison TMD observed data & PRECIS +ECHAM4

Nan -Thailand

TMD Observed

ECHAM4 1980s res

y = 0.7494x + 25.229
R² = 0.3576

 
แผนภาพแสดงผลการเปรียบเทียบปริมาณฝนสะสมรายเดือนในช่วงทศวรรษ 1980s ระหว่างผลการค านวณโดย
แบบจ าลอง PRECIS (ECHAM4 1980s raw) และผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน  (ECHAM4 1980s res) โดย
เปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด  (TMD Observed) (ภาพบน) และแผนภาพแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง
ผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน  (ECHAM4 1980s res) โดยเปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด  (TMD 
Observed) (ภาพล่าง) 
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Precipitation (monthly total) : comparison TMD observed data &  PRECIS+ ECHAM4 

Utaradit - Thailand

TMD Observed
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Precipitation (monthly total) : comparison TMD observed data & PRECIS +ECHAM4

Utaradit -Thailand

TMD Observed

ECHAM4 1980s res

y = 0.6254x + 34.226
R² = 0.2909

 
แผนภาพแสดงผลการเปรียบเทียบปริมาณฝนสะสมรายเดือนในช่วงทศวรรษ 1980s ระหว่างผลการค านวณโดย
แบบจ าลอง PRECIS (ECHAM4 1980s raw) และผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน  (ECHAM4 1980s res) โดย
เปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด  (TMD Observed) (ภาพบน) และแผนภาพแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง
ผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน  (ECHAM4 1980s res) โดยเปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด  (TMD 
Observed) (ภาพล่าง) 
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Precipitation (monthly total) : comparison TMD observed data &  PRECIS+ ECHAM4 

Udonthani- Thailand
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Precipitation (monthly total) : comparison TMD observed data & PRECIS +ECHAM4

Udonthani -Thailand

TMD Observed

ECHAM4 1980s res

y = 0.8041x + 21.243
R² = 0.4418

 
แผนภาพแสดงผลการเปรียบเทียบปริมาณฝนสะสมรายเดือนในช่วงทศวรรษ 1980s ระหว่างผลการค านวณโดย
แบบจ าลอง PRECIS (ECHAM4 1980s raw) และผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน  (ECHAM4 1980s res) โดย
เปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด  (TMD Observed) (ภาพบน) และแผนภาพแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง
ผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน  (ECHAM4 1980s res) โดยเปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด  (TMD 
Observed) (ภาพล่าง) 
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Precipitation (monthly total) : comparison TMD observed data &  PRECIS+ ECHAM4 

Nakonpanom Thailand
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Precipitation (monthly total) : comparison TMD observed data & PRECIS +ECHAM4

Nakornpanom -Thailand

TMD Observed

ECHAM4 1980s res

y = 0.859x + 25.717
R² = 0.5887

 
แผนภาพแสดงผลการเปรียบเทียบปริมาณฝนสะสมรายเดือนในช่วงทศวรรษ 1980s ระหว่างผลการค านวณโดย
แบบจ าลอง PRECIS (ECHAM4 1980s raw) และผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน  (ECHAM4 1980s res) โดย
เปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด  (TMD Observed) (ภาพบน) และแผนภาพแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง
ผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน  (ECHAM4 1980s res) โดยเปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด (TMD 
Observed) (ภาพล่าง) 
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Precipitation (monthly total) : comparison TMD observed data &  PRECIS+ ECHAM4 

Khonkaen - Thailand
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Precipitation (monthly total) : comparison TMD observed data & PRECIS +ECHAM4

Khonkaen -Thailand

TMD Observed

ECHAM4 1980s res

y = 0.7367x + 26.61
R² = 0.4403

 
แผนภาพแสดงผลการเปรียบเทียบปริมาณฝนสะสมรายเดือนในช่วงทศวรรษ 1980s ระหว่างผลการค านวณโดย
แบบจ าลอง PRECIS (ECHAM4 1980s raw) และผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน  (ECHAM4 1980s res) โดย
เปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด (TMD Observed) (ภาพบน) และแผนภาพแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง
ผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน  (ECHAM4 1980s res) โดยเปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด  (TMD 
Observed) (ภาพล่าง) 
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Precipitation (monthly total) : comparison TMD observed data &  PRECIS+ ECHAM4 

Ubonratchathanee - Thailand
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Precipitation (monthly total) : comparison TMD observed data & PRECIS +ECHAM4

Ubonratchathanee -Thailand

TMD Observed

ECHAM4 1980s res

y = 0.7165x + 38.063
R² = 0.4721

 
แผนภาพแสดงผลการเปรียบเทียบปริมาณฝนสะสมรายเดือนในช่วงทศวรรษ 1980s ระหว่างผลการค านวณโดย
แบบจ าลอง PRECIS (ECHAM4 1980s raw) และผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน  (ECHAM4 1980s res) โดย
เปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด  (TMD Observed) (ภาพบน) และแผนภาพแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง
ผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน  (ECHAM4 1980s res) โดยเปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด  (TMD 
Observed) (ภาพล่าง) 
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Precipitation (monthly total) : comparison TMD observed data &  PRECIS+ ECHAM4 

Nakorn Ratchasima - Thailand
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Precipitation (monthly total) : comparison TMD observed data & PRECIS +ECHAM4

Nakorn Ratchasima -Thailand

TMD Observed

ECHAM4 1980s res

y = 0.5465x + 41.037
R² = 0.2926

 
แผนภาพแสดงผลการเปรียบเทียบปริมาณฝนสะสมรายเดือนในช่วงทศวรรษ 1980s ระหว่างผลการค านวณโดย
แบบจ าลอง PRECIS (ECHAM4 1980s raw) และผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน  (ECHAM4 1980s res) โดย
เปรียบเทยีบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด  (TMD Observed) (ภาพบน) และแผนภาพแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง
ผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน  (ECHAM4 1980s res) โดยเปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด  (TMD 
Observed) (ภาพล่าง) 
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Precipitation (monthly total) : comparison TMD observed data &  PRECIS+ ECHAM4 

Nakorn Sawan - Thailand
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Precipitation (monthly total) : comparison TMD observed data & PRECIS +ECHAM4

Nakorn Sawan -Thailand

TMD Observed

ECHAM4 1980s res

y = 0.685x + 28.962
R² = 0.4165

 
แผนภาพแสดงผลการเปรียบเทียบปริมาณฝนสะสมรายเดือนในช่วงทศวรรษ 1980s ระหว่างผลการค านวณโดย
แบบจ าลอง PRECIS (ECHAM4 1980s raw) และผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน  (ECHAM4 1980s res) โดย
เปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด  (TMD Observed) (ภาพบน) และแผนภาพแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง
ผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน (ECHAM4 1980s res) โดยเปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด  (TMD 
Observed) (ภาพล่าง) 
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Precipitation (monthly total) : comparison TMD observed data &  PRECIS+ ECHAM4 
Kamphaengpet- Thailand

TMD Observed

ECHAM4 1980s res

ECHAM4 1980s raw
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Precipitation (monthly total) : comparison TMD observed data & PRECIS +ECHAM4
Kampangpetch -Thailand

TMD Observed

ECHAM4 1980s res

y = 0.5895x + 50.823
R² = 0.2829

 
แผนภาพแสดงผลการเปรียบเทียบปริมาณฝนสะสมรายเดือนในช่วงทศวรรษ 1980s ระหว่างผลการค านวณโดย
แบบจ าลอง PRECIS (ECHAM4 1980s raw) และผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน  (ECHAM4 1980s res) โดย
เปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด  (TMD Observed) (ภาพบน) และแผนภาพแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง
ผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน  (ECHAM4 1980s res) โดยเปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด  (TMD 
Observed) (ภาพล่าง) 
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Precipitation (monthly total) : comparison TMD observed data &  PRECIS+ ECHAM4 

Lopburi- Thailand

TMD Observed

ECHAM4 1980s res

ECHAM4 1980s raw
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Precipitation (monthly total) : comparison TMD observed data & PRECIS +ECHAM4

Lopburi-Thailand

TMD Observed

ECHAM4 1980s res

y = 0.7358x + 25.714
R² = 0.3995

 
แผนภาพแสดงผลการเปรียบเทียบปริมาณฝนสะสมรายเดือนในช่วงทศวรรษ 1980s ระหว่างผลการค านวณโดย
แบบจ าลอง PRECIS (ECHAM4 1980s raw) และผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน  (ECHAM4 1980s res) โดย
เปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด  (TMD Observed) (ภาพบน) และแผนภาพแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง
ผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน  (ECHAM4 1980s res) โดยเปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด  (TMD 
Observed) (ภาพล่าง) 
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Precipitation (monthly total) : comparison TMD observed data &  PRECIS+ ECHAM4 

Donmuang- Thailand

TMD Observed

ECHAM4 1980s res
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Precipitation (monthly total) : comparison TMD observed data & PRECIS +ECHAM4

Donmuang -Thailand

TMD Observed

ECHAM4 1980s res

y = 0.9539x + 48.975
R² = 0.3869

 
แผนภาพแสดงผลการเปรียบเทียบปริมาณฝนสะสมรายเดือนในช่วงทศวรรษ 1980s ระหว่างผลการค านวณโดย
แบบจ าลอง PRECIS (ECHAM4 1980s raw) และผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน  (ECHAM4 1980s res) โดย
เปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด  (TMD Observed) (ภาพบน) และแผนภาพแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง
ผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน  (ECHAM4 1980s res) โดยเปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด  (TMD 
Observed) (ภาพล่าง) 
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Precipitation (monthly total) : comparison TMD observed data &  PRECIS+ ECHAM4 

Chonburi- Thailand

TMD Observed

ECHAM4 1980s res

ECHAM4 1980s raw
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Precipitation (monthly total) : comparison TMD observed data & PRECIS +ECHAM4

Chonburi -Thailand

TMD Observed

ECHAM4 1980s res

y = 0.3472x + 74.409
R² = 0.1163

 
แผนภาพแสดงผลการเปรียบเทียบปริมาณฝนสะสมรายเดือนในช่วงทศวรรษ 1980s ระหว่างผลการค านวณโดย
แบบจ าลอง PRECIS (ECHAM4 1980s raw) และผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน  (ECHAM4 1980s res) โดย
เปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด  (TMD Observed) (ภาพบน) และแผนภาพแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง
ผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน  (ECHAM4 1980s res) โดยเปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด  (TMD 
Observed) (ภาพล่าง) 
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Precipitation (monthly total) : comparison TMD observed data &  PRECIS+ ECHAM4 
Rayong- Thailand

TMD Observed

ECHAM4 1980s res
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Precipitation (monthly total) : comparison TMD observed data & PRECIS +ECHAM4
Rayong -Thailand

TMD Observed

ECHAM4 1980s res

y = 0.0217x + 134.39
R² = 0.0003

 
แผนภาพแสดงผลการเปรียบเทียบปริมาณฝนสะสมรายเดือนในช่วงทศวรรษ 1980s ระหว่างผลการค านวณโดย
แบบจ าลอง PRECIS (ECHAM4 1980s raw) และผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน  (ECHAM4 1980s res) โดย
เปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด  (TMD Observed) (ภาพบน) และแผนภาพแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง
ผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน  (ECHAM4 1980s res) โดยเปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด  (TMD 
Observed) (ภาพล่าง) 
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Precipitation (monthly total) : comparison TMD observed data &  PRECIS+ ECHAM4 

Trad (Klongyai)- Thailand

TMD Observed

ECHAM4 1980s res

ECHAM4 1980s raw
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Precipitation (monthly total) : comparison TMD observed data & PRECIS +ECHAM4

Trad (klongyai)-Thailand

TMD Observed

ECHAM4 1980s res

y = 0.5837x + 106.58
R² = 0.2303

 
แผนภาพแสดงผลการเปรียบเทียบปริมาณฝนสะสมรายเดือนในช่วงทศวรรษ 1980s ระหว่างผลการค านวณโดย
แบบจ าลอง PRECIS (ECHAM4 1980s raw) และผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน  (ECHAM4 1980s res) โดย
เปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด  (TMD Observed) (ภาพบน) และแผนภาพแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง
ผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน  (ECHAM4 1980s res) โดยเปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด  (TMD 
Observed) (ภาพล่าง) 
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Precipitation (monthly total) : comparison TMD observed data &  PRECIS+ ECHAM4 

Hua Hin- Thailand

TMD Observed

ECHAM4 1980s res

ECHAM4 1980s raw
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Precipitation (monthly total) : comparison TMD observed data & PRECIS +ECHAM4

Hua Hin -Thailand

TMD Observed

ECHAM4 1980s res

y = 0.2153x + 64.065
R² = 0.0647

 
แผนภาพแสดงผลการเปรียบเทียบปริมาณฝนสะสมรายเดือนในช่วงทศวรรษ 1980s ระหว่างผลการค านวณโดย
แบบจ าลอง PRECIS (ECHAM4 1980s raw) และผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน  (ECHAM4 1980s res) โดย
เปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด  (TMD Observed) (ภาพบน) และแผนภาพแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง
ผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน  (ECHAM4 1980s res) โดยเปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด (TMD 
Observed) (ภาพล่าง) 
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Precipitation (monthly total) : comparison TMD observed data &  PRECIS+ ECHAM4 

Chumporn - Thailand

TMD Observed

ECHAM4 1980s res

ECHAM4 1980s raw
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Precipitation (monthly total) : comparison TMD observed data & PRECIS +ECHAM4

Chumporn -Thailand

TMD Observed

ECHAM4 1980s res

y = -0.1026x + 165.14
R² = 0.0103

 
แผนภาพแสดงผลการเปรียบเทียบปริมาณฝนสะสมรายเดือนในช่วงทศวรรษ 1980s ระหว่างผลการค านวณโดย
แบบจ าลอง PRECIS (ECHAM4 1980s raw) และผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน  (ECHAM4 1980s res) โดย
เปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด (TMD Observed) (ภาพบน) และแผนภาพแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง
ผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน  (ECHAM4 1980s res) โดยเปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด  (TMD 
Observed) (ภาพล่าง) 
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Precipitation (monthly total) : comparison TMD observed data &  PRECIS+ ECHAM4 

Nakornsrithammarat- Thailand

TMD Observed

ECHAM4 1980s res

ECHAM4 1980s raw
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Precipitation (monthly total) : comparison TMD observed data & PRECIS +ECHAM4

Nakornsrithammarat -Thailand

TMD Observed

ECHAM4 1980s res

y = -0.0273x + 195.95
R² = 0.0017

 
แผนภาพแสดงผลการเปรียบเทียบปริมาณฝนสะสมรายเดือนในช่วงทศวรรษ 1980s ระหว่างผลการค านวณโดย
แบบจ าลอง PRECIS (ECHAM4 1980s raw) และผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน  (ECHAM4 1980s res) โดย
เปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด  (TMD Observed) (ภาพบน) และแผนภาพแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง
ผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน  (ECHAM4 1980s res) โดยเปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด  (TMD 
Observed) (ภาพล่าง) 
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Precipitation (monthly total) : comparison TMD observed data &  PRECIS+ ECHAM4 

Pattanee - Thailand

TMD Observed

ECHAM4 1980s res

ECHAM4 1980s raw
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Precipitation (monthly total) : comparison TMD observed data & PRECIS +ECHAM4

Pattanee -Thailand

TMD Observed

ECHAM4 1980s res

y = 0.1411x + 123.9
R² = 0.0369

 
แผนภาพแสดงผลการเปรียบเทียบปริมาณฝนสะสมรายเดือนในช่วงทศวรรษ 1980s ระหว่างผลการค านวณโดย
แบบจ าลอง PRECIS (ECHAM4 1980s raw) และผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน  (ECHAM4 1980s res) โดย
เปรยีบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด  (TMD Observed) (ภาพบน) และแผนภาพแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง
ผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน  (ECHAM4 1980s res) โดยเปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด  (TMD 
Observed) (ภาพล่าง) 



130 

 

0

200

400

600

800

1000

1200

1400

1600

                                        

m
m

Precipitation (monthly total) : comparison TMD observed data &  PRECIS+ ECHAM4 

Ranong- Thailand

TMD Observed

ECHAM4 1980s res

ECHAM4 1980s raw
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Precipitation (monthly total) : comparison TMD observed data & PRECIS +ECHAM4

Ranong -Thailand

TMD Observed

ECHAM4 1980s res

y = 0.4632x + 185.41
R² = 0.2957

 
แผนภาพแสดงผลการเปรียบเทียบปริมาณฝนสะสมรายเดือนในช่วงทศวรรษ 1980s ระหว่างผลการค านวณโดย
แบบจ าลอง PRECIS (ECHAM4 1980s raw) และผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน  (ECHAM4 1980s res) โดย
เปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด  (TMD Observed) (ภาพบน) และแผนภาพแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง
ผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน (ECHAM4 1980s res) โดยเปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด  (TMD 
Observed) (ภาพล่าง) 
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Precipitation (monthly total) : comparison TMD observed data &  PRECIS+ ECHAM4 
Phuket- Thailand

TMD Observed

ECHAM4 1980s res
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Precipitation (monthly total) : comparison TMD observed data & PRECIS +ECHAM4
Phuket  -Thailand

TMD Observed

ECHAM4 1980s res

y = 0.5455x + 123.57
R² = 0.1593

 
แผนภาพแสดงผลการเปรียบเทียบปริมาณฝนสะสมรายเดือนในช่วงทศวรรษ 1980s ระหว่างผลการค านวณโดย
แบบจ าลอง PRECIS (ECHAM4 1980s raw) และผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน  (ECHAM4 1980s res) โดย
เปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด  (TMD Observed) (ภาพบน) และแผนภาพแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง
ผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน  (ECHAM4 1980s res) โดยเปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด  (TMD 
Observed) (ภาพล่าง) 
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Precipitation (monthly total) : comparison TMD observed data &  PRECIS+ ECHAM4 

Satun - Thailand

TMD Observed

ECHAM4 1980s res

ECHAM4 1980s raw
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Precipitation (monthly total) : comparison TMD observed data & PRECIS +ECHAM4

Satun -Thailand

TMD Observed

ECHAM4 1980s res

y = 0.1912x + 147.62
R² = 0.0222

 
แผนภาพแสดงผลการเปรียบเทียบปริมาณฝนสะสมรายเดือนในช่วงทศวรรษ 1980s ระหว่างผลการค านวณโดย
แบบจ าลอง PRECIS (ECHAM4 1980s raw) และผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน  (ECHAM4 1980s res) โดย
เปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด  (TMD Observed) (ภาพบน) และแผนภาพแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง
ผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน  (ECHAM4 1980s res) โดยเปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด  (TMD 
Observed) (ภาพล่าง) 
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ภาคผนวก 3 

แผนภาพแสดงผลการเปรียบเทียบอุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียรายเดือนในช่วงทศวรรษ  1980s ระหว่างผลการค านวณโดย
แบบจ าลอง PRECIS และผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน  โดยเปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด
ทั้งหมดท่ีใช้ในการค านวณจ านวน 24 สถานี 
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Maximum temperature (monthly average) : comparison TMD observed data &  PRECIS+ ECHAM4 
Chiangrai- Thailand

TMD Observed

ECHAM4 1980s res

ECHAM4 1980s raw
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Maximum temperature (monthly average) : comparison with  PRECIS+ECHAM4

Chiangrai-Thailand

TMD Observed

ECHAM4 1980s res

y = 1.5072x - 15.68
R² = 0.6523

 

แผนภาพแสดงผลการเปรียบเทียบอุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียรายเดือนในช่วงทศวรรษ 1980s ระหว่างผลการค านวณโดย
แบบจ าลอง PRECIS (ECHAM4 1980s raw) และผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน (ECHAM4 1980s res) โดย
เปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด  (TMD Observed) (ภาพบน) และแผนภาพแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง
ผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน  (ECHAM4 1980s res) โดยเปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด  (TMD 
Observed) (ภาพล่าง) 
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Maximum temperature (monthly average) : comparison TMD observed data &  PRECIS+ ECHAM4 
Mae Hong Sorn- Thailand

TMD Observed

ECHAM4 1980s res

ECHAM4 1980s raw
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Maximum temperature (monthly average) : comparison with  PRECIS+ECHAM4

Mae Hong Sorn-Thailand

TMD Observed

ECHAM4 1980s res

y = 1.0897x - 3.0812
R² = 0.6583

 
แผนภาพแสดงผลการเปรียบเทียบอุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียรายเดือนในช่วงทศวรรษ 1980s ระหว่างผลการค านวณโดย
แบบจ าลอง PRECIS (ECHAM4 1980s raw) และผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน  (ECHAM4 1980s res) โดย
เปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด  (TMD Observed) (ภาพบน) และแผนภาพแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง
ผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน  (ECHAM4 1980s res) โดยเปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด  (TMD 
Observed) (ภาพล่าง) 
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Maximum temperature (monthly average) : comparison TMD observed data &  PRECIS+ ECHAM4 
Chiangmai- Thailand

TMD Observed

ECHAM4 1980s res

ECHAM4 1980s raw
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Maximum temperature (monthly average) : comparison with  PRECIS+ECHAM4

Chiangmai -Thailand

TMD Observed

ECHAM4 1980s res

y = 1.3823x - 12.332
R² = 0.6812

 
แผนภาพแสดงผลการเปรียบเทียบอุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียรายเดือนในช่วงทศวรรษ 1980s ระหว่างผลการค านวณโดย
แบบจ าลอง PRECIS (ECHAM4 1980s raw) และผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน  (ECHAM4 1980s res) โดย
เปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด  (TMD Observed) (ภาพบน) และแผนภาพแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง
ผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน  (ECHAM4 1980s res) โดยเปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด (TMD 
Observed) (ภาพล่าง) 
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Maximum temperature (monthly average) : comparison TMD observed data &  PRECIS+ ECHAM4 
Nan- Thailand

TMD Observed

ECHAM4 1980s res

ECHAM4 1980s raw
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Maximum temperature (monthly average) : comparison with  PRECIS+ECHAM4

Nan-Thailand

TMD Observed

ECHAM4 1980s res

y = 0.583x + 13.92
R² = 0.3052

 
แผนภาพแสดงผลการเปรียบเทียบอุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียรายเดือนในช่วงทศวรรษ 1980s ระหว่างผลการค านวณโดย
แบบจ าลอง PRECIS (ECHAM4 1980s raw) และผลหลังการปรับความค(ภาพบน) และแผนภาพแสดงความสัมพันธ์
ระหว่างผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน (ECHAM4 1980s res) โดยเปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด  
(TMD Observed) (ภาพล่าง)ลาดเคล่ือน (ECHAM4 1980s res) โดยเปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด  
(TMD Observed)  
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Maximum temperature (monthly average) : comparison TMD observed data &  PRECIS+ ECHAM4 
Utaradit- Thailand

TMD Observed

ECHAM4 1980s res

ECHAM4 1980s raw
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Maximum temperature (monthly average) : comparison with  PRECIS+ECHAM4

Utaradit-Thailand

TMD Observed

ECHAM4 1980s res

y = 1.3749x - 11.784
R² = 0.6156

 
แผนภาพแสดงผลการเปรียบเทียบอุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียรายเดือนในช่วงทศวรรษ 1980s ระหว่างผลการค านวณโดย
แบบจ าลอง PRECIS (ECHAM4 1980s raw) และผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน  (ECHAM4 1980s res) โดย
เปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด  (TMD Observed) (ภาพบน) และแผนภาพแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง
ผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน  (ECHAM4 1980s res) โดยเปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด  (TMD 
Observed) (ภาพล่าง) 
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Maximum temperature (monthly average) : comparison TMD observed data &  PRECIS+ ECHAM4 
Udonthani- Thailand

TMD Observed

ECHAM4 1980s res

ECHAM4 1980s raw
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Maximum temperature (monthly average) : comparison with  PRECIS+ECHAM4

Udonthani-Thailand

TMD Observed

ECHAM4 1980s res

y = 1.5168x - 16.516
R² = 0.5992

 
แผนภาพแสดงผลการเปรียบเทียบอุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียรายเดือนในช่วงทศวรรษ 1980s ระหว่างผลการค านวณโดย
แบบจ าลอง PRECIS (ECHAM4 1980s raw) และผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน  (ECHAM4 1980s res) โดย
เปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด  (TMD Observed) (ภาพบน) และแผนภาพแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง
ผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน  (ECHAM4 1980s res) โดยเปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด  (TMD 
Observed) (ภาพล่าง) 



140 

 

20

25

30

35

40

45

                                        

D
eg

re
e 

ce
lc

iu
s

Maximum temperature (monthly average) : comparison TMD observed data &  PRECIS+ ECHAM4 
Nakornpanom- Thailand

TMD Observed

ECHAM4 1980s res

ECHAM4 1980s raw
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Maximum temperature (monthly average) : comparison with  PRECIS+ECHAM4

Nakornpanom-Thailand

TMD Observed

ECHAM4 1980s res

y = 1.0299x - 0.947
R² = 0.3246

 
แผนภาพแสดงผลการเปรียบเทียบอุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียรายเดือนในช่วงทศวรรษ 1980s ระหว่างผลการค านวณโดย
แบบจ าลอง PRECIS (ECHAM4 1980s raw) และผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน  (ECHAM4 1980s res) โดย
เปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด  (TMD Observed) (ภาพบน) และแผนภาพแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง
ผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน  (ECHAM4 1980s res) โดยเปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด  (TMD 
Observed) (ภาพล่าง) 
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Maximum temperature (monthly average) : comparison TMD observed data &  PRECIS+ ECHAM4 
Khonkaen- Thailand

TMD Observed

ECHAM4 1980s res

ECHAM4 1980s raw
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Maximum temperature (monthly average) : comparison with  PRECIS+ECHAM4

Khonkaen-Thailand

TMD Observed

ECHAM4 1980s res

y = 1.1695x - 5.628
R² = 0.4579

 
แผนภาพแสดงผลการเปรียบเทียบอุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียรายเดือนในช่วงทศวรรษ 1980s ระหว่างผลการค านวณโดย
แบบจ าลอง PRECIS (ECHAM4 1980s raw) และผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน  (ECHAM4 1980s res) โดย
เปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด  (TMD Observed) (ภาพบน) และแผนภาพแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง
ผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน  (ECHAM4 1980s res) โดยเปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด  (TMD 
Observed) (ภาพล่าง) 
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Maximum temperature (monthly average) : comparison TMD observed data &  PRECIS+ ECHAM4 
Ubonratchathani- Thailand

TMD Observed

ECHAM4 1980s res

ECHAM4 1980s raw
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Maximum temperature (monthly average) : comparison with  PRECIS+ECHAM4

Ubonratchathani-Thailand

TMD Observed

ECHAM4 1980s res

y = 0.8571x + 4.6553
R² = 0.3175

 
แผนภาพแสดงผลการเปรียบเทียบอุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียรายเดือนในช่วงทศวรรษ 1980s ระหว่างผลการค านวณโดย
แบบจ าลอง PRECIS (ECHAM4 1980s raw) และผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน  (ECHAM4 1980s res) โดย
เปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด  (TMD Observed) (ภาพบน) และแผนภาพแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง
ผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน  (ECHAM4 1980s res) โดยเปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด  (TMD 
Observed) (ภาพล่าง) 
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Maximum temperature (monthly average) : comparison TMD observed data &  PRECIS+ ECHAM4 
Nakornratchasima- Thailand

TMD Observed

ECHAM4 1980s res

ECHAM4 1980s raw
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Maximum temperature (monthly average) : comparison with  PRECIS+ECHAM4

Nakornratchasima-Thailand

TMD Observed

ECHAM4 1980s res

y = 0.9284x + 2.6314
R² = 0.5101

 
แผนภาพแสดงผลการเปรียบเทียบอุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียรายเดือนในช่วงทศวรรษ 1980s ระหว่างผลการค านวณโดย
แบบจ าลอง PRECIS (ECHAM4 1980s raw) และผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน  (ECHAM4 1980s res) โดย
เปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด  (TMD Observed) (ภาพบน) และแผนภาพแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง
ผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน  (ECHAM4 1980s res) โดยเปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด (TMD 
Observed) (ภาพล่าง) 
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Maximum temperature (monthly average) : comparison TMD observed data &  PRECIS+ ECHAM4 
Nakorn Sawan Thailand

TMD Observed

ECHAM4 1980s res

ECHAM4 1980s raw
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Maximum temperature (monthly average) : comparison with  PRECIS+ECHAM4

Nakorn Sawan-Thailand

TMD Observed

ECHAM4 1980s res

y = 1.0504x - 1.6889
R² = 0.5136

 
แผนภาพแสดงผลการเปรียบเทียบอุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียรายเดือนในช่วงทศวรรษ 1980s ระหว่างผลการค านวณโดย
แบบจ าลอง PRECIS (ECHAM4 1980s raw) และผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน  (ECHAM4 1980s res) โดย
เปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด (TMD Observed) (ภาพบน) และแผนภาพแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง
ผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน  (ECHAM4 1980s res) โดยเปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด  (TMD 
Observed) (ภาพล่าง) 
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Maximum temperature (monthly average) : comparison TMD observed data &  PRECIS+ ECHAM4 
Kamphangphet -Thailand

TMD Observed

ECHAM4 1980s res

ECHAM4 1980s raw
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Maximum temperature (monthly average) : comparison with  PRECIS+ECHAM4
Kamphangphet-Thailand

TMD Observed

ECHAM4 1980s res

y = 1.2336x - 7.8858
R² = 0.6258

 
แผนภาพแสดงผลการเปรียบเทียบอุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียรายเดือนในช่วงทศวรรษ 1980s ระหว่างผลการค านวณโดย

แบบจ าลอง PRECIS (ECHAM4 1980s raw) และผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน  (ECHAM4 1980s res) โดย

เปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด  (TMD Observed) (ภาพบน) และแผนภาพแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง

ผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน  (ECHAM4 1980s res) โดยเปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด  (TMD 

Observed) (ภาพล่าง) 
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Maximum temperature (monthly average) : comparison TMD observed data &  PRECIS+ ECHAM4 
Lopburi- Thailand

TMD Observed

ECHAM4 1980s res

ECHAM4 1980s raw
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Maximum temperature (monthly average) : comparison with  PRECIS+ECHAM4

Lopburi-Thailand

TMD Observed

ECHAM4 1980s res

y = 1.2856x - 9.609
R² = 0.5115

 

แผนภาพแสดงผลการเปรียบเทียบอุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียรายเดือนในช่วงทศวรรษ 1980s ระหว่างผลการค านวณโดย

แบบจ าลอง PRECIS (ECHAM4 1980s raw) และผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน  (ECHAM4 1980s res) โดย

เปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด  (TMD Observed) (ภาพบน) และแผนภาพแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง

ผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน  (ECHAM4 1980s res) โดยเปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด  (TMD 

Observed) (ภาพล่าง) 
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Maximum temperature (monthly average) : comparison TMD observed data &  PRECIS+ ECHAM4 
Donmueng- Thailand

TMD Observed

ECHAM4 1980s res

ECHAM4 1980s raw
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Maximum temperature (monthly average) : comparison with  PRECIS+ECHAM4

Donmueng-Thailand

TMD Observed

ECHAM4 1980s res

y = 0.8944x + 3.6452
R² = 0.3563

 

แผนภาพแสดงผลการเปรียบเทียบอุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียรายเดือนในช่วงทศวรรษ 1980s ระหว่างผลการค านวณโดย
แบบจ าลอง PRECIS (ECHAM4 1980s raw) และผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน  (ECHAM4 1980s res) โดย
เปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด  (TMD Observed) (ภาพบน) และแผนภาพแสดงความสัมพันธ์ ระหว่าง
ผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน  (ECHAM4 1980s res) โดยเปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด  (TMD 
Observed) (ภาพล่าง) 
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Maximum temperature (monthly average) : comparison TMD observed data &  PRECIS+ ECHAM4 
Chonburi- Thailand

TMD Observed

ECHAM4 1980s res

ECHAM4 1980s raw
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Maximum temperature (monthly average) : comparison with  PRECIS+ECHAM4

Chonburi-Thailand

TMD Observed

ECHAM4 1980s res

y = 1.0707x - 2.3406
R² = 0.3779

 
แผนภาพแสดงผลการเปรียบเทียบอุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียรายเดือนในช่วงทศวรรษ 1980s ระหว่างผลการค านวณโดย
แบบจ าลอง PRECIS (ECHAM4 1980s raw) และผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน  (ECHAM4 1980s res) โดย
เปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด  (TMD Observed) (ภาพบน) และแผนภาพแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง
ผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน  (ECHAM4 1980s res) โดยเปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด  (TMD 
Observed) (ภาพล่าง) 
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Maximum temperature (monthly average) : comparison TMD observed data &  PRECIS+ ECHAM4 
Rayong -Thailand

TMD Observed

ECHAM4 1980s res

ECHAM4 1980s raw
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Maximum temperature (monthly average) : comparison with  PRECIS+ECHAM4
Rayong-Thailand

TMD Observed

ECHAM4 1980s res

y = 0.8539x + 5.3367
R² = 0.1804

 
แผนภาพแสดงผลการเปรียบเทียบอุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียรายเดือนในช่วงทศวรรษ 1980s ระหว่างผลการค านวณโดย
แบบจ าลอง PRECIS (ECHAM4 1980s raw) และผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน  (ECHAM4 1980s res) โดย
เปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด  (TMD Observed) (ภาพบน) และแผนภาพแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง
ผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน  (ECHAM4 1980s res) โดยเปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด  (TMD 
Observed) (ภาพล่าง) 
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Maximum temperature (monthly average) : comparison TMD observed data &  PRECIS+ ECHAM4 
Trad (Klong Yai)- Thailand

TMD Observed

ECHAM4 1980s res

ECHAM4 1980s raw
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Maximum temperature (monthly average) : comparison with  PRECIS+ECHAM4

Trad (Klong Yai)-Thailand

TMD Observed

ECHAM4 1980s res

y = 0.6831x + 10.365
R² = 0.1445

 
แผนภาพแสดงผลการเปรียบเทียบอุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียรายเดือนในช่วงทศวรรษ 1980s ระหว่างผลการค านวณโดย
แบบจ าลอง PRECIS (ECHAM4 1980s raw) และผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน  (ECHAM4 1980s res) โดย
เปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด  (TMD Observed) (ภาพบน) และแผนภาพแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง
ผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน  (ECHAM4 1980s res) โดยเปรียบเทยีบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด  (TMD 
Observed) (ภาพล่าง) 
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Maximum temperature (monthly average) : comparison TMD observed data &  PRECIS+ ECHAM4 
Hua hin- Thailand

TMD Observed

ECHAM4 1980s res

ECHAM4 1980s raw
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Maximum temperature (monthly average) : comparison with  PRECIS+ECHAM4

Hua hin-Thailand

TMD Observed

ECHAM4 1980s res

y = 0.4487x + 17.703
R² = 0.1986

 
แผนภาพแสดงผลการเปรียบเทียบอุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียรายเดือนในช่วงทศวรรษ 1980s ระหว่างผลการค านวณโดย
แบบจ าลอง PRECIS (ECHAM4 1980s raw) และผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน  (ECHAM4 1980s res) โดย
เปรียบเทยีบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด  (TMD Observed) (ภาพบน) และแผนภาพแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง
ผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน  (ECHAM4 1980s res) โดยเปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด  (TMD 
Observed) (ภาพล่าง) 
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Maximum temperature (monthly average) : comparison TMD observed data &  PRECIS+ ECHAM4 
Chumporn- Thailand

TMD Observed

ECHAM4 1980s res

ECHAM4 1980s raw
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Maximum temperature (monthly average) : comparison with  PRECIS+ECHAM4

Chumporn-Thailand

TMD Observed

ECHAM4 1980s res

y = 0.7919x + 6.5613
R² = 0.4441

 
แผนภาพแสดงผลการเปรียบเทียบอุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียรายเดือนในช่วงทศวรรษ 1980s ระหว่างผลการค านวณโดย
แบบจ าลอง PRECIS (ECHAM4 1980s raw) และผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน  (ECHAM4 1980s res) โดย
เปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด  (TMD Observed) (ภาพบน) และแผนภาพแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง
ผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน (ECHAM4 1980s res) โดยเปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด  (TMD 
Observed) (ภาพล่าง) 
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Maximum temperature (monthly average) : comparison TMD observed data &  PRECIS+ ECHAM4 
Nakorn Sri Thammarat- Thailand

TMD Observed

ECHAM4 1980s res

ECHAM4 1980s raw
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Maximum temperature (monthly average) : comparison with  PRECIS+ECHAM4

Nakorn Sri Thammarat-Thailand

TMD Observed

ECHAM4 1980s res

y = 0.3973x + 22.617
R² = 0.0684

 
แผนภาพแสดงผลการเปรียบเทียบอุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียรายเดือนในช่วงทศวรรษ 1980s ระหว่างผลการค านวณโดย
แบบจ าลอง PRECIS (ECHAM4 1980s raw) และผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน (ECHAM4 1980s res) โดย
เปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด  (TMD Observed) (ภาพบน) และแผนภาพแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง
ผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน  (ECHAM4 1980s res) โดยเปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด  (TMD 
Observed) (ภาพล่าง) 
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Maximum temperature (monthly average) : comparison TMD observed data &  PRECIS+ ECHAM4 
Pattani (Airport) - Thailand

TMD Observed

ECHAM4 1980s res

ECHAM4 1980s raw
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Maximum temperature (monthly average) : comparison with  PRECIS+ECHAM4

Pattani(Airport) -Thailand

TMD Observed

ECHAM4 1980s res

y = 0.7644x + 9.4
R² = 0.6597

 
แผนภาพแสดงผลการเปรียบเทียบอุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียรายเดือนในช่วงทศวรรษ 1980s ระหว่างผลการค านวณโดย
แบบจ าลอง PRECIS (ECHAM4 1980s raw) และผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน  (ECHAM4 1980s res) โดย
เปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด  (TMD Observed) (ภาพบน) และแผนภาพแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง
ผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน  (ECHAM4 1980s res) โดยเปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด  (TMD 
Observed) (ภาพล่าง) 
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Maximum temperature (monthly average) : comparison TMD observed data &  PRECIS+ ECHAM4 
Ranong- Thailand

TMD Observed

ECHAM4 1980s res

ECHAM4 1980s raw
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Maximum temperature (monthly average) : comparison with  PRECIS+ECHAM4

Ranong-Thailand

TMD Observed

ECHAM4 1980s res

y = 0.7588x + 7.7021
R² = 0.3825

 
แผนภาพแสดงผลการเปรียบเทียบอุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียรายเดือนในช่วงทศวรรษ 1980s ระหว่างผลการค านวณโดย
แบบจ าลอง PRECIS (ECHAM4 1980s raw) และผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน  (ECHAM4 1980s res) โดย
เปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด  (TMD Observed) (ภาพบน) และแผนภาพแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง
ผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน  (ECHAM4 1980s res) โดยเปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด (TMD 
Observed) (ภาพล่าง) 
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Maximum temperature (monthly average) : comparison TMD observed data &  PRECIS+ ECHAM4 
Phuket-Thailand

TMD Observed

ECHAM4 1980s res

ECHAM4 1980s raw
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Maximum temperature (monthly average) : comparison with  PRECIS+ECHAM4
Phuket-Thailand

TMD Observed

ECHAM4 1980s res

y = 0.2096x + 21.869
R² = 0.2263

 
แผนภาพแสดงผลการเปรียบเทียบอุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียรายเดือนในช่วงทศวรรษ 1980s ระหว่างผลการค านวณโดย
แบบจ าลอง PRECIS (ECHAM4 1980s raw) และผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน  (ECHAM4 1980s res) โดย
เปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด (TMD Observed) (ภาพบน) และแผนภาพแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง
ผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน  (ECHAM4 1980s res) โดยเปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด  (TMD 
Observed) (ภาพล่าง) 
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Maximum temperature (monthly average) : comparison TMD observed data &  PRECIS+ ECHAM4 
Satun -Thailand

TMD Observed

ECHAM4 1980s res

ECHAM4 1980s raw
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Maximum temperature (monthly average) : comparison with  PRECIS+ECHAM4
Satun -Thailand

TMD Observed

ECHAM4 1980s res

y = 0.5494x + 15.024
R² = 0.4083

 
แผนภาพแสดงผลการเปรียบเทียบอุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียรายเดือนในช่วงทศวรรษ 1980s ระหว่างผลการค านวณโดย
แบบจ าลอง PRECIS (ECHAM4 1980s raw) และผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน  (ECHAM4 1980s res) โดย
เปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด  (TMD Observed) (ภาพบน) และแผนภาพแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง
ผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน  (ECHAM4 1980s res) โดยเปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด  (TMD 
Observed) (ภาพล่าง) 



158 

 

ภาคผนวก 4 

แผนภาพแสดงผลการเปรียบเทียบอุณหภูมิต่ าสุดเฉล่ียรายเดือนในช่วงทศวรรษ  1980s ระหว่างผลการค านวณโดย
แบบจ าลอง PRECIS และผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน  โดยเปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด
ทั้งหมดท่ีใช้ในการค านวณจ านวน 24 สถานี 
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Minimum temperature (monthly average) : comparison TMD observed data &  PRECIS+ECHAM4
Chiangrai -Thailand

TMD Observed

ECHAM4 1980s res

ECHAM4 1980s raw
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Minimum temperature (monthly average) : comparison TMD observed data &  PRECIS+ECHAM4

Chiangrai -Thailand

TMD Observed

ECHAM4 1980s res

y = 1.0817x - 3.4782
R² = 0.7524

 

แผนภาพแสดงผลการเปรียบเทียบอุณหภูมิต่ าสุดเฉล่ียรายเดือนในช่วงทศวรรษ 1980s ระหว่างผลการค านวณโดย
แบบจ าลอง PRECIS (ECHAM4 1980s raw) และผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน  (ECHAM4 1980s res) โดย
เปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด (TMD Observed) (ภาพบน) และแผนภาพแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง
ผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน  (ECHAM4 1980s res) โดยเปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด  (TMD 
Observed) (ภาพล่าง) 
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Minimum temperature (monthly average) : comparison TMD observed data &  PRECIS+ECHAM4
Mae hong sorn -Thailand

TMD Observed

ECHAM4 1980s res

ECHAM4 1980s raw
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Minimum temperature (monthly average) : comparison TMD observed data &  PRECIS+ECHAM4

Mae hong sorn -Thailand

TMD Observed

ECHAM4 1980s res

y = 0.9422x + 0.3873
R² = 0.8584

 
แผนภาพแสดงผลการเปรียบเทียบอุณหภูมิต่ าสุดเฉล่ียรายเดือนในช่วงทศวรรษ 1980s ระหว่างผลการค านวณโดย
แบบจ าลอง PRECIS (ECHAM4 1980s raw) และผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน  (ECHAM4 1980s res) โดย
เปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด  (TMD Observed) (ภาพบน) และแผนภาพแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง
ผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน (ECHAM4 1980s res) โดยเปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด  (TMD 
Observed) (ภาพล่าง) 
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Minimum temperature (monthly average) : comparison TMD observed data &  PRECIS+ECHAM4
Chiangmai -Thailand

TMD Observed

ECHAM4 1980s res

ECHAM4 1980s raw

 

0

5

10

15

20

25

30

                                        

D
eg

re
e 

ce
lc

iu
s

Minimum temperature (monthly average) : comparison TMD observed data &  PRECIS+ECHAM4

Chiangmai -Thailand

TMD Observed

ECHAM4 1980s res

y = 0.9451x - 0.5723
R² = 0.8155

 
แผนภาพแสดงผลการเปรียบเทียบอุณหภูมิต่ าสุดเฉล่ียรายเดือนในช่วงทศวรรษ 1980s ระหว่างผลการค านวณโดย
แบบจ าลอง PRECIS (ECHAM4 1980s raw) และผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน (ECHAM4 1980s res) โดย
เปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด  (TMD Observed) (ภาพบน) และแผนภาพแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง
ผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน  (ECHAM4 1980s res) โดยเปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด  (TMD 
Observed) (ภาพล่าง) 
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Minimum temperature (monthly average) : comparison TMD observed data &  PRECIS+ECHAM4
Nan -Thailand

TMD Observed

ECHAM4 1980s res

ECHAM4 1980s raw
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Minimum temperature (monthly average) : comparison TMD observed data &  PRECIS+ECHAM4

Nan -Thailand

TMD Observed

ECHAM4 1980s res

y = 0.7992x + 4.7965
R² = 0.7457

 
แผนภาพแสดงผลการเปรียบเทียบอุณหภูมิต่ าสุดเฉล่ียรายเดือนในช่วงทศวรรษ 1980s ระหว่างผลการค านวณโดย
แบบจ าลอง PRECIS (ECHAM4 1980s raw) และผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน  (ECHAM4 1980s res) โดย
เปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด  (TMD Observed) (ภาพบน) และแผนภาพแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง
ผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน  (ECHAM4 1980s res) โดยเปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด  (TMD 
Observed) (ภาพล่าง) 
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Minimum temperature (monthly average) : comparison TMD observed data &  PRECIS+ECHAM4
Utaradit -Thailand

TMD Observed
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ECHAM4 1980s raw
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Minimum temperature (monthly average) : comparison TMD observed data &  PRECIS+ECHAM4

Utaradit-Thailand

TMD Observed

ECHAM4 1980s res

y = 1.0315x - 0.7426
R² = 0.8019

 
แผนภาพแสดงผลการเปรียบเทียบอุณหภูมิต่ าสุดเฉล่ียรายเดือนในช่วงทศวรรษ 1980s ระหว่างผลการค านวณโดย
แบบจ าลอง PRECIS (ECHAM4 1980s raw) และผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน  (ECHAM4 1980s res) โดย
เปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด  (TMD Observed) (ภาพบน) และแผนภาพแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง
ผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน  (ECHAM4 1980s res) โดยเปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด  (TMD 
Observed) (ภาพล่าง) 
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Minimum temperature (monthly average) : comparison TMD observed data &  PRECIS+ECHAM4
Udonthani -Thailand

TMD Observed

ECHAM4 1980s res

ECHAM4 1980s raw
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Minimum temperature (monthly average) : comparison TMD observed data &  PRECIS+ECHAM4

Udonthani -Thailand

TMD Observed

ECHAM4 1980s res

y = 1.0843x - 3.215
R² = 0.7665

 
แผนภาพแสดงผลการเปรียบเทียบอุณหภูมิต่ าสุดเฉล่ียรายเดือนในช่วงทศวรรษ 1980s ระหว่างผลการค านวณโดย
แบบจ าลอง PRECIS (ECHAM4 1980s raw) และผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน  (ECHAM4 1980s res) โดย
เปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด  (TMD Observed) (ภาพบน) และแผนภาพแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง
ผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน  (ECHAM4 1980s res) โดยเปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด  (TMD 
Observed) (ภาพล่าง) 
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Minimum temperature (monthly average) : comparison TMD observed data &  PRECIS+ECHAM4
Nakorn Panom-Thailand

TMD Observed

ECHAM4 1980s res

ECHAM4 1980s raw
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Minimum temperature (monthly average) : comparison TMD observed data &  PRECIS+ECHAM4

Nakorn Panom-Thailand

TMD Observed

ECHAM4 1980s res

y = 0.7987x + 4.1751
R² = 0.6759

 
แผนภาพแสดงผลการเปรียบเทียบอุณหภูมิต่ าสุดเฉล่ียรายเดือนในช่วงทศวรรษ 1980s ระหว่างผลการค านวณโดย
แบบจ าลอง PRECIS (ECHAM4 1980s raw) และผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน  (ECHAM4 1980s res) โดย
เปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด  (TMD Observed) (ภาพบน) และแผนภาพแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง
ผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน  (ECHAM4 1980s res) โดยเปรยีบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด  (TMD 
Observed) (ภาพล่าง) 
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Minimum temperature (monthly average) : comparison TMD observed data &  PRECIS+ECHAM4
Khonkaen -Thailand

TMD Observed

ECHAM4 1980s res

ECHAM4 1980s raw
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Minimum temperature (monthly average) : comparison TMD observed data &  PRECIS+ECHAM4

Khonkaen -Thailand

TMD Observed

ECHAM4 1980s res

y = 0.8092x + 3.6948
R² = 0.7211

 
แผนภาพแสดงผลการเปรียบเทียบอุณหภูมิต่ าสุดเฉล่ียรายเดือนในช่วงทศวรรษ 1980s ระหว่างผลการค านวณโดย
แบบจ าลอง PRECIS (ECHAM4 1980s raw) และผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน  (ECHAM4 1980s res) โดย
เปรยีบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด  (TMD Observed) (ภาพบน) และแผนภาพแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง
ผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน  (ECHAM4 1980s res) โดยเปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด  (TMD 
Observed) (ภาพล่าง) 
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Minimum temperature (monthly average) : comparison TMD observed data &  PRECIS+ECHAM4
Ubon Ratchathanee -Thailand

TMD Observed

ECHAM4 1980s res

ECHAM4 1980s raw
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Minimum temperature (monthly average) : comparison TMD observed data &  PRECIS+ECHAM4

Ubon Ratchathanee-Thailand

TMD Observed

ECHAM4 1980s res

y = 0.6667x + 8.5469
R² = 0.5664

 
แผนภาพแสดงผลการเปรียบเทียบอุณหภูมิต่ าสุดเฉล่ียรายเดือนในช่วงทศวรรษ 1980s ระหว่างผลการค านวณโดย
แบบจ าลอง PRECIS (ECHAM4 1980s raw) และผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน  (ECHAM4 1980s res) โดย
เปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด  (TMD Observed) (ภาพบน) และแผนภาพแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง
ผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน (ECHAM4 1980s res) โดยเปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด  (TMD 
Observed) (ภาพล่าง) 
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Minimum temperature (monthly average) : comparison TMD observed data &  PRECIS+ECHAM4
Nakornratchasima -Thailand

TMD Observed

ECHAM4 1980s res

ECHAM4 1980s raw
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Minimum temperature (monthly average) : comparison TMD observed data &  PRECIS+ECHAM4

Nakornratchasima-Thailand

TMD Observed

ECHAM4 1980s res

y = 0.8579x + 2.2385
R² = 0.6952

 
แผนภาพแสดงผลการเปรียบเทียบอุณหภูมิต่ าสุดเฉล่ียรายเดือนในช่วงทศวรรษ 1980s ระหว่างผลการค านวณโดย
แบบจ าลอง PRECIS (ECHAM4 1980s raw) และผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน (ECHAM4 1980s res) โดย
เปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด  (TMD Observed) (ภาพบน) และแผนภาพแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง
ผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน  (ECHAM4 1980s res) โดยเปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด  (TMD 
Observed) (ภาพล่าง) 
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Minimum temperature (monthly average) : comparison TMD observed data &  PRECIS+ECHAM4
Nakorn sawan -Thailand

TMD Observed

ECHAM4 1980s res

ECHAM4 1980s raw
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Minimum temperature (monthly average) : comparison TMD observed data &  PRECIS+ECHAM4

Nakorn sawan -Thailand

TMD Observed

ECHAM4 1980s res

y = 0.6571x + 6.2922
R² = 0.6867

 
แผนภาพแสดงผลการเปรียบเทียบอุณหภูมิต่ าสุดเฉล่ียรายเดือนในช่วงทศวรรษ 1980s ระหว่างผลการค านวณโดย
แบบจ าลอง PRECIS (ECHAM4 1980s raw) และผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน  (ECHAM4 1980s res) โดย
เปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด  (TMD Observed) (ภาพบน) และแผนภาพแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง
ผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน  (ECHAM4 1980s res) โดยเปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด  (TMD 
Observed) (ภาพล่าง) 
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Minimum temperature (monthly average) : comparison TMD observed data &  PRECIS+ECHAM4
Kamphangphet -Thailand

TMD Observed

ECHAM4 1980s res

ECHAM4 1980s raw
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Minimum temperature (monthly average) : comparison TMD observed data &  PRECIS+ECHAM4

Kamphangphet -Thailand

TMD Observed

ECHAM4 1980s res

y = 0.8784x + 0.2747
R² = 0.7953

 
แผนภาพแสดงผลการเปรียบเทียบอุณหภูมิต่ าสุดเฉล่ียรายเดือนในช่วงทศวรรษ 1980s ระหว่างผลการค านวณโดย
แบบจ าลอง PRECIS (ECHAM4 1980s raw) และผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน  (ECHAM4 1980s res) โดย
เปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด  (TMD Observed) (ภาพบน) และแผนภาพแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง
ผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน  (ECHAM4 1980s res) โดยเปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด (TMD 
Observed) (ภาพล่าง) 



171 

 

5

10

15

20

25

30

                                        

D
eg

re
e 

ce
lc

iu
s

Minimum temperature (monthly average) : comparison TMD observed data &  PRECIS+ECHAM4
Lopburi -Thailand

TMD Observed

ECHAM4 1980s res

ECHAM4 1980s raw
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Minimum temperature (monthly average) : comparison TMD observed data &  PRECIS+ECHAM4

Lopburi-Thailand

TMD Observed

ECHAM4 1980s res

y = 0.822x + 2.8181
R² = 0.6738

 
แผนภาพแสดงผลการเปรียบเทียบอุณหภูมิต่ าสุดเฉล่ียรายเดือนในช่วงทศวรรษ 1980s ระหว่างผลการค านวณโดย
แบบจ าลอง PRECIS (ECHAM4 1980s raw) และผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน  (ECHAM4 1980s res) โดย
เปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด (TMD Observed) (ภาพบน) และแผนภาพแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง
ผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน  (ECHAM4 1980s res) โดยเปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด  (TMD 
Observed) (ภาพล่าง) 
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Minimum temperature (monthly average) : comparison TMD observed data &  PRECIS+ECHAM4
Don Mueng -Thailand

TMD Observed

ECHAM4 1980s res
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Minimum temperature (monthly average) : comparison TMD observed data &  PRECIS+ECHAM4

Don mueng-Thailand

TMD Observed

ECHAM4 1980s res

y = 0.8063x + 2.3284
R² = 0.639

 
แผนภาพแสดงผลการเปรียบเทียบอุณหภูมิต่ าสุดเฉล่ียรายเดือนในช่วงทศวรรษ  1980s ระหว่างผลการค านวณโดย
แบบจ าลอง PRECIS (ECHAM4 1980s raw) และผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน  (ECHAM4 1980s res) โดย
เปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด  (TMD Observed) (ภาพบน) และแผนภาพแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง
ผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน  (ECHAM4 1980s res) โดยเปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด  (TMD 
Observed) (ภาพล่าง) 
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Minimum temperature (monthly average) : comparison TMD observed data &  PRECIS+ECHAM4
Chonburi -Thailand

TMD Observed

ECHAM4 1980s res

ECHAM4 1980s raw
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Minimum temperature (monthly average) : comparison TMD observed data &  PRECIS+ECHAM4

Chonburi-Thailand

TMD Observed

ECHAM4 1980s res

y = 0.6262x + 11.459
R² = 0.5618

 
แผนภาพแสดงผลการเปรียบเทียบอุณหภูมิต่ าสุดเฉล่ียรายเดือนในช่วงทศวรรษ 1980s ระหว่างผลการค านวณโดย
แบบจ าลอง PRECIS (ECHAM4 1980s raw) และผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน  (ECHAM4 1980s res) โดย
เปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด  (TMD Observed) (ภาพบน) และแผนภาพแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง
ผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน  (ECHAM4 1980s res) โดยเปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด  (TMD 
Observed) (ภาพล่าง) 
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Minimum temperature (monthly average) : comparison TMD observed data &  PRECIS+ECHAM4
Rayong -Thailand

TMD Observed

ECHAM4 1980s res

ECHAM4 1980s raw
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Minimum temperature (monthly average) : comparison TMD observed data &  PRECIS+ECHAM4

Rayong-Thailand

TMD Observed

ECHAM4 1980s res

y = 0.7314x + 9.4201
R² = 0.4212

 
แผนภาพแสดงผลการเปรียบเทียบอุณหภูมิต่ าสุดเฉล่ียรายเดือนในช่วงทศวรรษ 1980s ระหว่างผลการค านวณโดย
แบบจ าลอง PRECIS (ECHAM4 1980s raw) และผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน  (ECHAM4 1980s res) โดย
เปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด  (TMD Observed) (ภาพบน) และแผนภาพแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง
ผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน  (ECHAM4 1980s res) โดยเปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด  (TMD 
Observed) (ภาพล่าง) 
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Minimum temperature (monthly average) : comparison TMD observed data &  PRECIS+ECHAM4
Trad (Klong Yai) -Thailand

TMD Observed

ECHAM4 1980s res

ECHAM4 1980s raw
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Minimum temperature (monthly average) : comparison TMD observed data &  PRECIS+ECHAM4

Trad (Klong Yai) -Thailand

TMD Observed

ECHAM4 1980s res

y = 0.434x + 17.09
R² = 0.3064

 
แผนภาพแสดงผลการเปรียบเทียบอุณหภูมิต่ าสุดเฉล่ียรายเดือนในช่วงทศวรรษ 1980s ระหว่างผลการค านวณโดย
แบบจ าลอง PRECIS (ECHAM4 1980s raw) และผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน  (ECHAM4 1980s res) โดย
เปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด  (TMD Observed) (ภาพบน) และแผนภาพแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง
ผลหลังกxxx  x ารปรับความคลาดเคล่ือน (ECHAM4 1980s res) โดยเปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด  
(TMD Observed) (ภาพล่าง) 
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Minimum temperature (monthly average) : comparison TMD observed data &  PRECIS+ECHAM4
Hua hin -Thailand

TMD Observed
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Minimum temperature (monthly average) : comparison TMD observed data &  PRECIS+ECHAM4

Hua hin-Thailand

TMD Observed

ECHAM4 1980s res

y = 0.4163x + 20.275
R² = 0.1968

 
แผนภาพแสดงผลการเปรียบเทียบอุณหภูมิต่ าสุดเฉล่ียรายเดือนในช่วงทศวรรษ 1980s ระหว่างผลการค านวณโดย
แบบจ าลอง PRECIS (ECHAM4 1980s raw) และผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน  (ECHAM4 1980s res) โดย
เปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด  (TMD Observed) (ภาพบน) และแผนภาพแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง
ผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน  (ECHAM4 1980s res) โดยเปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด  (TMD 
Observed) (ภาพล่าง) 
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Minimum temperature (monthly average) : comparison TMD observed data &  PRECIS+ECHAM4
Chumporn -Thailand

TMD Observed
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Minimum temperature (monthly average) : comparison TMD observed data &  PRECIS+ECHAM4

Chumporn -Thailand

TMD Observed

ECHAM4 1980s res

y = 0.546x + 10.561
R² = 0.4759

 
แผนภาพแสดงผลการเปรียบเทียบอุณหภูมิต่ าสุดเฉล่ียรายเดือนในช่วงทศวรรษ 1980s ระหว่างผลการค านวณโดย
แบบจ าลอง PRECIS (ECHAM4 1980s raw) และผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน  (ECHAM4 1980s res) โดย
เปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด  (TMD Observed) (ภาพบน) และแผนภาพแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง
ผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน  (ECHAM4 1980s res) โดยเปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด  (TMD 
Observed) (ภาพล่าง) 
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Minimum temperature (monthly average) : comparison TMD observed data &  PRECIS+ECHAM4
Nakorn Sri Thammarat  -Thailand
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Minimum temperature (monthly average) : comparison TMD observed data &  

PRECIS+ECHAM4

Nakorn Sri Thammarat -Thailand

TMD Observed

ECHAM4 1980s res

y = 0.8063x + 7.4938
R² = 0.2727

 
แผนภาพแสดงผลการเปรียบเทียบอุณหภูมิต่ าสุดเฉล่ียรายเดือนในช่วงทศวรรษ 1980s ระหว่างผลการค านวณโดย
แบบจ าลอง PRECIS (ECHAM4 1980s raw) และผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน  (ECHAM4 1980s res) โดย
เปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด  (TMD Observed) (ภาพบน) และแผนภาพแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง
ผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน  (ECHAM4 1980s res) โดยเปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด  (TMD 
Observed) (ภาพล่าง) 
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Minimum temperature (monthly average) : comparison TMD observed data &  PRECIS+ECHAM4
Pattani -Thailand

TMD Observed
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Minimum temperature (monthly average) : comparison TMD observed data &  PRECIS+ECHAM4

Pattani(Airport) -Thailand

TMD Observed

ECHAM4 1980s res

y = 0.3224x + 16.458
R² = 0.0904

 
แผนภาพแสดงผลการเปรียบเทียบอุณหภูมิต่ าสุดเฉล่ียรายเดือนในช่วงทศวรรษ 1980s ระหว่างผลการค านวณโดย
แบบจ าลอง PRECIS (ECHAM4 1980s raw) และผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน  (ECHAM4 1980s res) โดย
เปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด  (TMD Observed) (ภาพบน) และแผนภาพแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง
ผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน (ECHAM4 1980s res) โดยเปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด  (TMD 
Observed) (ภาพล่าง) 
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Minimum temperature (monthly average) : comparison TMD observed data &  PRECIS+ECHAM4
Ranong -Thailand

TMD Observed

ECHAM4 1980s res

ECHAM4 1980s raw

 

0

5

10

15

20

25

30

                                        

D
eg

re
e 

ce
lc

iu
s

Minimum temperature (monthly average) : comparison TMD observed data &  PRECIS+ECHAM4

Ranong -Thailand

TMD Observed

ECHAM4 1980s res

y = 0.6285x + 7.706
R² = 0.4446

 
แผนภาพแสดงผลการเปรียบเทียบอุณหภูมิต่ าสุดเฉล่ียรายเดือนในช่วงทศวรรษ 1980s ระหว่างผลการค านวณโดย
แบบจ าลอง PRECIS (ECHAM4 1980s raw) และผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน (ECHAM4 1980s res) โดย
เปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด  (TMD Observed) (ภาพบน) และแผนภาพแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง
ผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน  (ECHAM4 1980s res) โดยเปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด  (TMD 
Observed) (ภาพล่าง) 
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Minimum temperature (monthly average) : comparison TMD observed data &  PRECIS+ECHAM4
Phuket  -Thailand
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Minimum temperature (monthly average) : comparison TMD observed data &  PRECIS+ECHAM4

Phuket -Thailand

TMD Observed

ECHAM4 1980s res

y = 0.3447x + 19.19
R² = 0.2263

 
แผนภาพแสดงผลการเปรียบเทียบอุณหภูมิต่ าสุดเฉล่ียรายเดือนในช่วงทศวรรษ 1980s ระหว่างผลการค านวณโดย
แบบจ าลอง PRECIS (ECHAM4 1980s raw) และผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน  (ECHAM4 1980s res) โดย
เปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด  (TMD Observed) (ภาพบน) และแผนภาพแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง
ผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน  (ECHAM4 1980s res) โดยเปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด  (TMD 
Observed) (ภาพล่าง) 
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Minimum temperature (monthly average) : comparison TMD observed data &  PRECIS+ECHAM4
Satun -Thailand

TMD Observed
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Minimum temperature (monthly average) : comparison TMD observed data &  PRECIS+ECHAM4

Satun-Thailand

TMD Observed

ECHAM4 1980s res

y = 0.7775x + 9.4351
R² = 0.2241

 
แผนภาพแสดงผลการเปรียบเทียบอุณหภูมิต่ าสุดเฉล่ียรายเดือนในช่วงทศวรรษ 1980s ระหว่างผลการค านวณโดย
แบบจ าลอง PRECIS (ECHAM4 1980s raw) และผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน  (ECHAM4 1980s res) โดย
เปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด  (TMD Observed) (ภาพบน) และแผนภาพแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง
ผลหลังการปรับความคลาดเคล่ือน  (ECHAM4 1980s res) โดยเปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีตรวจวัด  (TMD 
Observed) (ภาพล่าง) 
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ภาคผนวก 5 

แผนภาพแสดงผลสรุปการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียรายฤดูกาล  (3 เดือน) ในช่วงป ีค.ศ. 2010 ‟ 2100 จากผลการ
ค านวณโดยแบบจ าลอง PRECIS ภายใต้การเปล่ียนแปลงก๊าซเรือนกระจกตามแนวทางการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคม

แบบ A2 และ B2 ณ ต าแหน่งของสถานีตรวจวัดต่าง ๆ จ านวน 24 สถานี 
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Maximum temperature (3 months average) : comparison  ECHAM4 A2 vs B2 
Chiangrai-Thailand
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Maximum temperature (3 months average) : comparison  ECHAM4 A2 vs B2 
Maehongsorn-Thailand
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Minimum temperature (3 months average) : comparison ECHAM4 A2 vs B2
Chiangmai-Thailand

A2

B2

 

แผนภาพผลสรุปการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียรายฤดูกาล  (3 เดือน) ในช่วงป ีค.ศ. 2010 ‟ 2100 จากผลการ
ค านวณโดยแบบจ าลอง PRECIS โดยใช้ชุดข้อมูลตั้งต้น ECHAM4 ภายใต้การเปล่ียนแปลงก๊าซเรือนกระจกตามแนว
ทางการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแบบ A2 และ B2 
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Maximum temperature (3 months average) : comparison  ECHAM4 A2 vs B2 
Nan-Thailand

A2
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Maximum temperature (3 months average) : comparison  ECHAM4 A2 vs B2 
Utaradit-Thailand
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Maximum temperature (3 months average) : comparison  ECHAM4 A2 vs B2 
Udonthani-Thailand

A2

B2

 
แผนภาพผลสรุปการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียรายฤดูกาล  (3 เดือน) ในช่วงป ีค.ศ. 2010 ‟ 2100 จากผลการ

ค านวณโดยแบบจ าลอง PRECIS โดยใช้ชุดข้อมูลตั้งต้น ECHAM4 ภายใต้การเปล่ียนแปลงก๊าซเรือนกระจกตามแนว

ทางการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแบบ A2 และ B2 
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Maximum temperature (3 months average) : comparison  ECHAM4 A2 vs B2 
Nakorn Panom-Thailand
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Maxium temperature (3 months average) : comparison  ECHAM4 A2 vs B2 
Khonkaen-Thailand
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Maximum temperature (3 months average) : comparison  ECHAM4 A2 vs B2 
Ubon Ratchathanee-Thailand
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แผนภาพผลสรุปการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียรายฤดูกาล  (3 เดือน) ในช่วงป ีค.ศ. 2010 ‟ 2100 จากผลการ

ค านวณโดยแบบจ าลอง PRECIS โดยใช้ชุดข้อมูลตั้งต้น ECHAM4 ภายใต้การเปล่ียนแปลงก๊าซเรือนกระจกตามแนว

ทางการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแบบ A2 และ B2 
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Maximum temperature (3 months average) : comparison  ECHAM4 A2 vs B2 
Nakorn Ratchasima-Thailand
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Maximum temperature (3 months average) : comparison  ECHAM4 A2 vs B2 
Nakorn sawan-Thailand
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Maximum temperature (3 months average) : comparison  ECHAM4 A2 vs B2 
Kamphangpet-Thailand

A2
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แผนภาพผลสรุปการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียรายฤดูกาล  (3 เดือน) ในช่วงป ีค.ศ. 2010 ‟ 2100 จากผลการ

ค านวณโดยแบบจ าลอง PRECIS โดยใช้ชุดข้อมูลตั้งต้น ECHAM4 ภายใต้การเปล่ียนแปลงก๊าซเรือนกระจกตามแนว

ทางการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแบบ A2 และ B2 
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Maximum temperature (3 months average) : comparison  ECHAM4 A2 vs B2 
Lopburi-Thailand
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Maximum temperature (3 months average) : comparison  ECHAM4 A2 vs B2 
Donmueang-Thailand
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Maximum temperature (3 months average) : comparison  ECHAM4 A2 vs B2 
Chonburi-Thailand

A2
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แผนภาพผลสรุปการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียรายฤดูกาล  (3 เดือน) ในช่วงป ีค.ศ. 2010 ‟ 2100 จากผลการ

ค านวณโดยแบบจ าลอง PRECIS โดยใช้ชุดข้อมูลตั้งต้น ECHAM4 ภายใต้การเปล่ียนแปลงก๊าซเรือนกระจกตามแนว

ทางการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแบบ A2 และ B2 
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Maximum temperature (3 months average) : comparison  ECHAM4 A2 vs B2 
Rayong-Thailand
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Maximum temperature (3 months average) : comparison  ECHAM4 A2 vs B2 
Trad (Klong Yai) -Thailand
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Maximum temperature (3 months average) : comparison  ECHAM4 A2 vs B2 
Hua hin-Thailand

A2

B2

 
แผนภาพผลสรุปการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียรายฤดูกาล  (3 เดือน) ในช่วงป ีค.ศ. 2010 ‟ 2100 จากผลการ

ค านวณโดยแบบจ าลอง PRECIS โดยใช้ชุดข้อมูลตั้งต้น ECHAM4 ภายใต้การเปล่ียนแปลงก๊าซเรือนกระจกตามแนว

ทางการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแบบ A2 และ B2 
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Maximum temperature (3 months average) : comparison  ECHAM4 A2 vs B2 
Chumporn-Thailand
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Maximum temperature (3 months average) : comparison  ECHAM4 A2 vs B2 
Nakornsritammarat-Thailand
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Maximum temperature (3 months average) : comparison  ECHAM4 A2 vs B2 
Pattanee -Thailand

A2

B2

 
แผนภาพผลสรุปการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียรายฤดูกาล (3 เดือน) ในช่วงป ีค.ศ. 2010 ‟ 2100 จากผลการ

ค านวณโดยแบบจ าลอง PRECIS โดยใช้ชุดข้อมูลตั้งต้น ECHAM4 ภายใต้การเปล่ียนแปลงก๊าซเรือนกระจกตามแนว

ทางการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแบบ A2 และ B2 
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Maximum temperature (3 months average) : comparison  ECHAM4 A2 vs B2 
Ranong-Thailand
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Maximum temperature (3 months average) : comparison  ECHAM4 A2 vs B2 
Phuket-Thailand
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Maximum temperature (3 months average) : comparison  ECHAM4 A2 vs B2 
Satun-Thailand
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แผนภาพผลสรุปการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียรายฤดูกาล (3 เดือน) ในช่วงป ีค.ศ. 2010 ‟ 2100 จากผลการ
ค านวณโดยแบบจ าลอง PRECIS โดยใช้ชุดข้อมูลตั้งต้น ECHAM4 ภายใต้การเปล่ียนแปลงก๊าซเรือนกระจกตามแนว
ทางการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแบบ A2 และ B2 
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ภาคผนวก 6 

แผนภาพแสดงผลสรุปการเปล่ียนแปลงอุณหภู มิต่ าสุดเฉล่ียรายฤดูกาล (3 เดือน) ในช่วงปี ค.ศ. 2010 ‟ 2100 จากผลการ
ค านวณโดยแบบจ าลอง PRECIS ภายใต้การเปล่ียนแปลงก๊าซเรือนกระจกตามแนวทางการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคม

แบบ A2 และ B2 ณ ต าแหน่งของสถานีตรวจวัดต่าง ๆ จ านวน 24 สถานี 
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Minimum temperature (3 months average) : comparison  ECHAM4 A2 vs B2 
Chiangrai-Thailand
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Minimum temperature (3 months average) : comparison  ECHAM4 A2 vs B2 
Mae Hong Sorn-Thailand
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Minimum temperature (3 months average) : comparison ECHAM4 A2 vs B2
Chiangmai-Thailand

A2
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แผนภาพแสดงผลสรุปการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิต่ าสุดเฉล่ียรายฤดูกาล  (3 เดือน) ในช่วงป ีค.ศ. 2010 ‟ 2100 จากผลการ
ค านวณโดยแบบจ าลอง PRECIS ภายใต้การเปล่ียนแปลงก๊าซเรือนกระจกตามแนวทางการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคม
แบบ A2 และ B2 ณ ต าแหน่งของสถานีตรวจวัดต่าง ๆ จ านวน 24 สถานี 
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Minimum temperature (3 months average) : comparison  ECHAM4 A2 vs B2 
Nan-Thailand
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Minimum temperature (3 months average) : comparison  ECHAM4 A2 vs B2 
Utaradit-Thailand
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Minimum temperature (3 months average) : comparison  ECHAM4 A2 vs B2 
Udonthani-Thailand
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แผนภาพแสดงผลสรุปการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิต่ าสุดเฉล่ียรายฤดูกาล  (3 เดือน) ในช่วงป ีค.ศ. 2010 ‟ 2100 จากผลการ
ค านวณโดยแบบจ าลอง PRECIS ภายใต้การเปล่ียนแปลงก๊าซเรือนกระจกตามแนวทางการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคม
แบบ A2 และ B2 ณ ต าแหน่งของสถานีตรวจวัดต่าง ๆ จ านวน 24 สถานี 
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Minimum temperature (3 months average) : comparison  ECHAM4 A2 vs B2 
Nakornpanom-Thailand
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Minimum temperature (3 months average) : comparison  ECHAM4 A2 vs B2 
Khonkaen-Thailand
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Minimum temperature (3 months average) : comparison  ECHAM4 A2 vs B2 
Ubonratchathanee-Thailand
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แผนภาพแสดงผลสรุปการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิต่ าสุดเฉล่ียรายฤดูกาล  (3 เดือน) ในช่วงป ีค.ศ. 2010 ‟ 2100 จากผลการ
ค านวณโดยแบบจ าลอง PRECIS ภายใต้การเปล่ียนแปลงก๊าซเรือนกระจกตามแนวทางการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคม
แบบ A2 และ B2 ณ ต าแหน่งของสถานีตรวจวัดต่าง ๆ จ านวน 24 สถานี 
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Minimum temperature (3 months average) : comparison  ECHAM4 A2 vs B2 
Nakorn Ratchasima-Thailand
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Minimum temperature (3 months average) : comparison  ECHAM4 A2 vs B2 
Nakorn sawan-Thailand
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Minimum temperature (3 months average) : comparison  ECHAM4 A2 vs B2 
Kamphangpet-Thailand
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แผนภาพแสดงผลสรุปการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิต่ าสุดเฉล่ียรายฤดูกาล  (3 เดือน) ในช่วงป ีค.ศ. 2010 ‟ 2100 จากผลการ
ค านวณโดยแบบจ าลอง PRECIS ภายใต้การเปล่ียนแปลงก๊าซเรือนกระจกตามแนวทางการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคม
แบบ A2 และ B2 ณ ต าแหน่งของสถานีตรวจวัดต่าง ๆ จ านวน 24 สถานี 
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Minimum temperature (3 months average) : comparison  ECHAM4 A2 vs B2 
Lopburi-Thailand

A2

B2

 

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

D
e
g

re
e
 C

e
lc

iu
s

Minimum temperature (3 months average) : comparison  ECHAM4 A2 vs B2 
Don muang-Thailand
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Minimum temperature (3 months average) : comparison  ECHAM4 A2 vs B2 
Chonburi-Thailand
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แผนภาพแสดงผลสรุปการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิต่ าสุดเฉล่ียรายฤดูกาล  (3 เดือน) ในช่วงป ีค.ศ. 2010 ‟ 2100 จากผลการ
ค านวณโดยแบบจ าลอง PRECIS ภายใต้การเปล่ียนแปลงก๊าซเรือนกระจกตามแนวทางการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคม
แบบ A2 และ B2 ณ ต าแหน่งของสถานีตรวจวัดต่าง ๆ จ านวน 24 สถานี 
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Minimum temperature (3 months average) : comparison  ECHAM4 A2 vs B2 
Rayong-Thailand
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Minimum temperature (3 months average) : comparison  ECHAM4 A2 vs B2 
Trad-Thailand
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Minimum temperature (3 months average) : comparison  ECHAM4 A2 vs B2 
Hua Hin-Thailand

A2

B2

 
แผนภาพแสดงผลสรุปการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิต่ าสุดเฉล่ียรายฤดูกาล  (3 เดือน) ในช่วงป ีค.ศ. 2010 ‟ 2100 จากผลการ
ค านวณโดยแบบจ าลอง PRECIS ภายใต้การเปล่ียนแปลงก๊าซเรือนกระจกตามแนวทางการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคม
แบบ A2 และ B2 ณ ต าแหน่งของสถานีตรวจวัดต่าง ๆ จ านวน 24 สถานี 
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Minimum temperature (3 months average) : comparison  ECHAM4 A2 vs B2 
Chumporn-Thailand
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Minimum temperature (3 months average) : comparison  ECHAM4 A2 vs B2 
Nakornsrithammarat-Thailand
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Minimum temperature (3 months average) : comparison  ECHAM4 A2 vs B2 
Pattanee -Thailand
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แผนภาพแสดงผลสรุปการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิต่ าสุดเฉล่ียรายฤดูกาล  (3 เดือน) ในช่วงป ีค.ศ. 2010 ‟ 2100 จากผลการ
ค านวณโดยแบบจ าลอง PRECIS ภายใต้การเปล่ียนแปลงก๊าซเรือนกระจกตามแนวทางการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคม
แบบ A2 และ B2 ณ ต าแหน่งของสถานีตรวจวัดต่าง ๆ จ านวน 24 สถานี 
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Minimum temperature (3 months average) : comparison  ECHAM4 A2 vs B2 
Ranong-Thailand
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Minimum temperature (3 months average) : comparison  ECHAM4 A2 vs B2 
Phuket -Thailand
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Minimum temperature (3 months average) : comparison  ECHAM4 A2 vs B2 
Satun -Thailand
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แผนภาพแสดงผลสรุปการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิต่ าสุดเฉล่ียรายฤดูกาล  (3 เดือน) ในช่วงป ีค.ศ. 2010 ‟ 2100 จากผลการ
ค านวณโดยแบบจ าลอง PRECIS ภายใต้การเปล่ียนแปลงก๊าซเรือนกระจกตามแนวทางการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคม
แบบ A2 และ B2 ณ ต าแหนง่ของสถานีตรวจวัดต่าง ๆ จ านวน 24 สถานี 
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ภาคผนวก 7 

แผนภาพแสดงผลสรุปการเปล่ียนแปลงปริมาณฝนสะสมรายปีในช่วงปี  ค.ศ. 2010 ‟ 2100 จากผลการค านวณโดย
แบบจ าลอง PRECIS ภายใต้การเปล่ียนแปลงก๊าซเรือนกระจกตามแนวทางการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแบบ  A2 และ 
B2 ณ ต าแหน่งของสถานีตรวจวัดต่าง ๆ จ านวน 24 สถาน ี
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Annual precipitation  : comparison ECHAM4 A2 vs B2

Chiangrai-Thailand

A2

B2

 

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

m
m

Annual precipitation  : comparison ECHAM4 A2 vs B2

Mae hong sorn-Thailand

A2

B2

 

 

แผนภาพแสดงผลสรุปการเปล่ียนแปลงปริมาณฝนสะสมรายปีในช่วงปี  ค.ศ. 2010 ‟ 2100 จากผลการค่านวณโดย
แบบจ่าลอง PRECIS ภายใต้การเปล่ียนแปลงก๊าซเรือนกระจกตามแนวทางการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแบบ  A2 และ 
B2 ณ ต่าแหน่งของสถานีตรวจวัดต่าง ๆ จ่านวน  24 สถาน ี
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Annual precipitation  : comparison ECHAM4 A2 vs B2

Nan-Thailand
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Annual precipitation  : comparison ECHAM4 A2 vs B2

Utaradit-Thailand
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Annual precipitation  : comparison ECHAM4 A2 vs B2

Udonthani-Thailand
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แผนภาพแสดงผลสรุปการเปล่ียนแปลงปริมาณฝนสะสมรายปีในช่วงปี  ค.ศ. 2010 ‟ 2100 จากผลการค านวณโดย
แบบจ าลอง PRECIS ภายใต้การเปล่ียนแปลงก๊าซเรือนกระจกตามแนวทางการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแบบ  A2 และ 
B2 ณ ต าแหน่งของสถานีตรวจวัดต่าง ๆ จ านวน  24 สถาน ี
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Annual precipitation  : comparison ECHAM4 A2 vs B2
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Annual precipitation  : comparison ECHAM4 A2 vs B2
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A2

B2

 

0

500

1000

1500

2000

2500

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

m
m

Annual precipitation  : comparison ECHAM4 A2 vs B2

Ubon Ratchathanee-Thailand
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แผนภาพแสดงผลสรุปการเปล่ียนแปลงปริมาณฝนสะสมรายปีในช่วงปี  ค.ศ. 2010 ‟ 2100 จากผลการค านวณโดย
แบบจ าลอง PRECIS ภายใต้การเปล่ียนแปลงก๊าซเรือนกระจกตามแนวทางการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแบบ  A2 และ 
B2 ณ ต าแหน่งของสถานีตรวจวัดต่าง ๆ จ านวน  24 สถาน ี
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Annual precipitation  : comparison ECHAM4 A2 vs B2
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Annual precipitation  : comparison ECHAM4 A2 vs B2

Nakorn sawan-Thailand
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Annual precipitation  : comparison ECHAM4 A2 vs B2

Kamphangpet -Thailand
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แผนภาพแสดงผลสรุปการเปล่ียนแปลงปริมาณฝนสะสมรายปีในช่วงปี  ค.ศ. 2010 ‟ 2100 จากผลการค านวณโดย
แบบจ าลอง PRECIS ภายใต้การเปล่ียนแปลงก๊าซเรือนกระจกตามแนวทางการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแบบ  A2 และ 
B2 ณ ต าแหน่งของสถานีตรวจวัดต่าง ๆ จ านวน  24 สถาน ี



206 

 

0

500

1000

1500

2000

2500

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

m
m

Annual precipitation  : comparison ECHAM4 A2 vs B2
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Annual precipitation  : comparison ECHAM4 A2 vs B2

Don Mueng -Thailand
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Annual precipitation  : comparison ECHAM4 A2 vs B2

Chonburi-Thailand
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แผนภาพแสดงผลสรุปการเปล่ียนแปลงปริมาณฝนสะสมรายปีในช่วงปี  ค.ศ. 2010 ‟ 2100 จากผลการค านวณโดย
แบบจ าลอง PRECIS ภายใต้การเปล่ียนแปลงก๊าซเรือนกระจกตามแนวทางการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแบบ  A2 และ 
B2 ณ ต าแหน่งของสถานีตรวจวัดต่าง ๆ จ านวน  24 สถาน ี
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Annual precipitation  : comparison ECHAM4 A2 vs B2

Rayong -Thailand
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Annual precipitation  : comparison ECHAM4 A2 vs B2

Trad-Thailand
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Annual precipitation  : comparison ECHAM4 A2 vs B2

Hua Hin-Thailand
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แผนภาพแสดงผลสรุปการเปล่ียนแปลงปริมาณฝนสะสมรายปีในช่วงปี  ค.ศ. 2010 ‟ 2100 จากผลการค านวณโดย
แบบจ าลอง PRECIS ภายใต้การเปล่ียนแปลงก๊าซเรือนกระจกตามแนวทางการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแบบ  A2 และ 
B2 ณ ต าแหน่งของสถานีตรวจวัดต่าง ๆ จ านวน  24 สถาน ี
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Annual precipitation  : comparison ECHAM4 A2 vs B2
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Annual precipitation  : comparison ECHAM4 A2 vs B2

Nakorn Sri Thammarat-Thailand
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Annual precipitation  : comparison ECHAM4 A2 vs B2

Pattanee-Thailand
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แผนภาพแสดงผลสรุปการเปล่ียนแปลงปริมาณฝนสะสมรายปีในช่วงปี ค.ศ. 2010 ‟ 2100 จากผลการค านวณโดย
แบบจ าลอง PRECIS ภายใต้การเปล่ียนแปลงก๊าซเรือนกระจกตามแนวทางการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแบบ  A2 และ 
B2 ณ ต าแหน่งของสถานีตรวจวัดต่าง ๆ จ านวน  24 สถานี 
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Annual precipitation  : comparison ECHAM4 A2 vs B2

Ranong-Thailand
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Annual precipitation  : comparison ECHAM4 A2 vs B2

Phuket-Thailand
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Annual precipitation  : comparison ECHAM4 A2 vs B2

Satun-Thailand
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แผนภาพแสดงผลสรุปการเปล่ียนแปลงปริมาณฝนสะสมรายปีในช่ วงปี ค.ศ. 2010 ‟ 2100 จากผลการค่านวณโดย
แบบจ่าลอง PRECIS ภายใต้การเปล่ียนแปลงก๊าซเรือนกระจกตามแนวทางการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแบบ  A2 และ 
B2 ณ ต่าแหน่งของสถานีตรวจวัดต่าง ๆ จ่านวน  24 สถาน ี
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ภาคผนวก 8 

แผนภาพแสดงอุณหภูมิสูงสุดรายวันเฉล่ียในรอบ 10 ปี  

ตามแบบจ าลอง ECHAM4 ภายใต้แนวทางพัฒนาทางเศรษฐกิจและสังคมแบบ  A2 

 

แผนภาพแสดงอุณหภูมิสูงสุดรายวันเฉล่ียในรอบ 10 ปี 

ตามแบบจ าลองทางเศรษฐกิจและสังคม A2 
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ภาคผนวก 9 

แผนภาพแสดงผลการคาดการณ์สภาพภูมิอากาศตามแบบจ าลอง  ECHAM4 ภายใต้แนวทางพัฒนาทางเศรษฐกิจและ
สังคมแบบ A2: อุณหภูมิสูงสุดรายฤดูกาลเฉล่ียในรอบ 10 ปี และการเปล่ียนแปลงในอนาคตเม่ือเทียบกับช่วงทศวรรษที่  

1980s 

 

ธันวาคม มกราคม กุมภาพันธ ์(DJF) 

 

แผนภาพแสดงอุณหภูมิสูงสุดรายฤดูกาล 

( ธันวาคม มกราคม กุมภาพันธ์) 

ตามสถานการณ์ทางเศรษฐกิจและสังคมแบบ A2 

แผนภาพแสดงการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิสูงสุดรายฤดูกาล  

(ธันวาคม มกราคม กุมภาพันธ์) 

ตามสถานการณ์ทางเศรษฐกิจและสังคมแบบ A2 
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มีนาคม เมษายน พฤษภาคม (MAM) 

 

แผนภาพแสดงอุณหภูมิสูงสุดรายฤดูกาล 

(มีนาคม เมษายน พฤษภาคม) 

ตามสถานการณ์ทางเศรษฐกิจและสังคมแบบ A2 

แผนภาพแสดงการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิสูงสุดรายฤดูกาล   

(มีนาคม เมษายน พฤษภาคม) 

ตามสถานการณ์ทางเศรษฐกิจและสังคมแบบ A2 
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มิถุนายน กรกฎาคม สิงหาคม (JJA) 

 

แผนภาพแสดงอุณหภูมิสูงสุดรายฤดูกาล  

(มิถุนายน กรกฎาคม สิงหาคม) 

ตามสถานการณ์ทางเศรษฐกิจและสังคมแบบ A2 

แผนภาพแสดงการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิสูงสุดรายฤดูกาล   

(มิถุนายน กรกฎาคม สิงหาคม) 

ตามสถานการณ์ทางเศรษฐกิจและสังคมแบบ A2 
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กันยายน ตุลาคม พฤศจิกายน (SON) 

 

แผนภาพแสดงอุณหภูมิสูงสุดรายฤดูกาล  

(กันยายน ตุลาคม พฤศจิกายน) 

ตามสถานการณ์ทางเศรษฐกิจและสังคมแบบ A2 

แผนภาพแสดงการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิสูงสุดรายฤดูกาล   

(กันยายน ตุลาคม พฤศจิกายน) 

ตามสถานการณ์ทางเศรษฐกิจและสังคมแบบ A2 
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ภาคผนวก 10 

แผนภาพแสดงอุณหภูมิต่ าสุดรายวันเฉล่ียในรอบ 10 ปี  

ตามแบบจ าลอง ECHAM4 ภายใต้แนวทางพัฒนาทางเศรษฐกิจและสังคมแบบ  A2 

 

แผนภาพแสดงอุณหภูมิรายวันต่ าสุดเฉล่ียในรอบ 10 ปี 
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ภาคผนวก 11 

แผนภาพแสดงผลการคาดการณ์สภาพภูมิอากาศตามแบบจ าลอง ECHAM4 ภายใต้แนวทางพัฒนาทางเศรษฐกิจและ
สังคมแบบ A2: อุณหภูมิต่ าสุดรายฤดูกาลเฉล่ียในรอบ 10 ปี และการเปล่ียนแปลงในอนาคตเม่ือเทียบกับช่วงทศวรรษที่  

1980s 

 

ธันวาคม มกราคม กุมภาพันธ ์(DJF)  

 

แผนภาพแสดงอุณหภูมิต่ าสุดรายฤดูกาล 

(ธันวาคม มกราคม กุมภาพันธ์) 

ตามสถานการณ์ทางเศรษฐกิจและสังคมแบบ A2 

แผนภาพแสดงการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิต่ าสุดรายฤดูกาล 

(ธันวาคม มกราคม กุมภาพันธ์) 

ตามสถานการณ์ทางเศรษฐกิจและสังคมแบบ A2 
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มีนาคม เมษายน พฤษภาคม (MAM) 

 

แผนภาพแสดงอุณหภูมิต่ าสุดรายฤดูกาล  

(มีนาคม เมษายน พฤษภาคม) 

ตามสถานการณ์ทางเศรษฐกิจและสังคมแบบ A2 

แผนภาพแสดงการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิต่ าสุดรายฤดูกาล   

(มีนาคม เมษายน พฤษภาคม) 

ตามสถานการณ์ทางเศรษฐกิจและสังคมแบบ A2 
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มิถุนายน กรกฏาคม สิงหาคม (JJA) 

 

แผนภาพแสดงอุณหภูมิต่ าสุดรายฤดูกาล  

(มิถุนายน กรกฏาคม สิงหาคม) 

ตามสถานการณ์ทางเศรษฐกิจและสังคมแบบ  A2 

แผนภาพแสดงการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิต่ าสุดรายฤดูกาล 

(มิถุนายน กรกฎาคม สิงหาคม) 

ตามสถานการณ์ทางเศรษฐกิจและสังคมแบบ  A2 
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กันยายน ตุลาคม พฤศจิกายน (SON) 

 

แผนภาพแสดงอุณหภูมิต่ าสุดรายฤดูกาล  

(กันยายน ตุลาคม พฤศจิกายน) 

ตามสถานการณ์ทางเศรษฐกิจและสังคมแบบ A2 

แผนภาพแสดงการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิต่ าสุดรายฤดูกาล   

(กันยายน ตุลาคม พฤศจิกายน) 

ตามสถานการณ์ทางเศรษฐกิจและสังคมแบบ A2 
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ภาคผนวก 12 

แผนภาพแสดงระยะเวลาที่มีอากาศร้อนในรอบปีเฉล่ียในรอบ  10 ปี  

ตามแบบจ าลอง ECHAM4 ภายใต้แนวทางพัฒนาทางเศรษฐกิจและสังคมแบบ  A2 

 

แผนภาพแสดงจ านวนวันที่มีอากาศร้อนในรอบปี 

(วันที่มีอุณหภูมิสูงกว่าหรือเท่ากับ 35 องศาเซลเซียส) 
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ภาคผนวก 13 

แผนภาพแสดงระยะเวลาที่มีอากาศเย็นในรอบปีเฉล่ียในรอบ  10 ปี  

ตามแบบจ าลอง ECHAM4 ภายใต้แนวทางพัฒนาทางเศรษฐกิจและสังคมแบบ  A2 

 

แผนภาพแสดงจ านวนวันที่มีอากาศเย็นในรอบปี  

(วันที่มีอุณหภูมิต่ ากว่าหรือเท่ากับ 16 องศาเซลเซียส) 
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ภาคผนวก 14 

แผนภาพแสดงปริมาณฝนรายปีเฉล่ียในรอบ  10 ปี  

ตามแบบจ าลอง ECHAM4 ภายใต้แนวทางพัฒนาทางเศรษฐกิจและสังคมแบบ  A2 

 

แผนภาพแสดงปริมาณน้ าฝนรายปีเฉล่ียในรอบ 10 ปี 

 



275 

 

  

  



276 

 

  

  



277 

 

 

 

 



278 

 

ภาคผนวก 15 

แผนภาพแสดงจ านวนวันฝนตกรายปีเฉล่ียในรอบ  10 ปี  

ตามแบบจ าลอง ECHAM4 ภายใต้แนวทางพัฒนาทางเศรษฐกิจและสังคมแบบ  A2 

(หมายเหตุ: การแสดงผลนี้ยึดเกณฑ์วันที่มีฝนตกเกินกว่า 3มม.เพ่ือให้เกิดความเข้าใจโดยสังเขปเท่านั้น) 

 

แผนภาพแสดงจ านวนวันที่ฝนตกในรอบปี 

ตามสถานการณ์ทางเศรษฐกิจและสังคมแบบ A2 

แผนภาพแสดงการเปล่ียนแปลงจ านวนวันที่ฝนตกในรอบปี  

ตามสถานการณ์ทางเศรษฐกิจและสังคมแบบ A2 
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ภาคผนวก 16 

แผนภาพแสดงอุณหภูมิสูงสุดรายวันเฉล่ียในรอบ 10 ปี  

ตามแบบจ าลอง ECHAM4 ภายใต้แนวทางพัฒนาทางเศรษฐกิจและสังคมแบบ  B2 

 

แผนภาพแสดงอุณหภูมิสูงสุดรายวันเฉล่ียในรอบ 10 ปี 

ตามแบบจ าลองทางเศรษฐกิจและสังคม B2 
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ภาคผนวก 17 

แผนภาพแสดงผลการคาดการณ์สภาพภูมิอากาศตามแบบจ าลอง  ECHAM4 ภายใต้แนวทางพัฒนาทางเศรษฐกิจและ

สังคมแบบ B2: อุณหภูมิสูงสุดรายฤดูกาลเฉล่ียในรอบ 10 ปี และการเปล่ียนแปลงในอนาคตเม่ือเทียบกับช่วงทศวรรษที่  

1980s 

 

ธันวาคม มกราคม กุมภาพันธ ์(DJF) 

 

แผนภาพแสดงอุณหภูมิสูงสุดรายฤดูกาล 

( ธันวาคม มกราคม กุมภาพันธ์) 

ตามสถานการณ์ทางเศรษฐกิจและสังคมแบบ B2 

แผนภาพแสดงการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิสูงสุดรายฤดูกาล  

(ธันวาคม มกราคม กุมภาพันธ์) 

ตามสถานการณ์ทางเศรษฐกิจและสังคมแบบ B2 
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มีนาคม เมษายน พฤษภาคม (MAM) 

 

แผนภาพแสดงอุณหภูมิสูงสุดรายฤดูกาล 

(มีนาคม เมษายน พฤษภาคม) 

ตามสถานการณ์ทางเศรษฐกิจและสังคมแบบ B2 

แผนภาพแสดงการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิสูงสุดรายฤดูกาล   

(มีนาคม เมษายน พฤษภาคม) 

ตามสถานการณ์ทางเศรษฐกิจและสังคมแบบ B2 
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มิถุนายน กรกฎาคม สิงหาคม (JJA) 

 

แผนภาพแสดงอุณหภูมิสูงสุดรายฤดูกาล  

(มิถุนายน กรกฎาคม สิงหาคม) 

ตามสถานการณ์ทางเศรษฐกิจและสังคมแบบ B2 

แผนภาพแสดงการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิสูงสุดรายฤดูกาล   

(มิถุนายน กรกฎาคม สิงหาคม) 

ตามสถานการณ์ทางเศรษฐกิจและสังคมแบบ B2 
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กันยายน ตุลาคม พฤศจิกายน (SON) 

 

แผนภาพแสดงอุณหภูมิสูงสุดรายฤดูกาล  

(กันยายน ตุลาคม พฤศจิกายน) 

ตามสถานการณ์ทางเศรษฐกิจและสังคมแบบ B2 

แผนภาพแสดงการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิสูงสุดรายฤดูกาล   

(กันยายน ตุลาคม พฤศจิกายน) 

ตามสถานการณ์ทางเศรษฐกิจและสังคมแบบ B2 
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ภาคผนวก 18 

แผนภาพแสดงอุณหภูมิต่ าสุดรายวันเฉล่ียในรอบ 10 ปี  

ตามแบบจ าลอง ECHAM4 ภายใต้แนวทางพัฒนาทางเศรษฐกิจและสังคมแบบ  B2 

 

แผนภาพแสดงอุณหภูมิรายวันต่ าสุดเฉล่ียในรอบ 10 ปี 
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ภาคผนวก 19 

แผนภาพแสดงผลการคาดการณ์สภาพภูมิอากาศตามแบบจ าลอง  ECHAM4 ภายใต้แนวทางพัฒนาทางเศรษฐกิจและ
สังคมแบบ B2: อุณหภูมิต่ าสุดรายฤดูกาลเฉล่ียในรอบ 10 ปี และการเปล่ียนแปลงในอนาคตเม่ือเทียบกับช่วงทศวรรษที่  

1980s 

 

ธันวาคม มกราคม กุมภาพันธ์ (DJF)  

 

แผนภาพแสดงอุณหภูมิต่ าสุดรายฤดูกาล 

(ธันวาคม มกราคม กุมภาพันธ์) 

ตามสถานการณ์ทางเศรษฐกิจและสังคมแบบ B2 

แผนภาพแสดงการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิต่ าสุดรายฤดูกาล  

(ธันวาคม มกราคม กุมภาพันธ์) 

ตามสถานการณ์ทางเศรษฐกิจและสังคมแบบ B2 
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มีนาคม เมษายน พฤษภาคม (MAM) 

 

แผนภาพแสดงอุณหภูมิต่ าสุดรายฤดูกาล  

(มีนาคม เมษายน พฤษภาคม) 

ตามสถานการณ์ทางเศรษฐกิจและสังคมแบบ B2 

แผนภาพแสดงการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิต่ าสุดรายฤดูกาล   

(มีนาคม เมษายน พฤษภาคม) 

ตามสถานการณ์ทางเศรษฐกิจและสังคมแบบ B2 
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328 

 

มิถุนายน กรกฏาคม สิงหาคม (JJA) 

 

แผนภาพแสดงอุณหภูมิต่ าสุดรายฤดูกาล  

(มิถุนายน กรกฏาคม สิงหาคม) 

ตามสถานการณ์ทางเศรษฐกิจและสังคมแบบ  B2 

แผนภาพแสดงการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิสูงสุดรายฤดูกาล  

(มิถุนายน กรกฎาคม สิงหาคม) 

ตามสถานการณ์ทางเศรษฐกิจและสังคมแบบ B2 
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กันยายน ตุลาคม พฤศจิกายน (SON) 

 

แผนภาพแสดงอุณหภูมิต่ าสุดรายฤดูกาล  

(กันยายน ตุลาคม พฤศจิกายน) 

ตามสถานการณ์ทางเศรษฐกิจและสังคมแบบ B2 

แผนภาพแสดงการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิต่ าสุดรายฤดูกาล   

(กนัยายน ตุลาคม พฤศจิกายน) 

ตามสถานการณ์ทางเศรษฐกิจและสังคมแบบ B2 
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ภาคผนวก 20 

แผนภาพแสดงระยะเวลาที่มีอากาศร้อนในรอบปีเฉล่ียในรอบ  10 ปี  

ตามแบบจ าลอง ECHAM4 ภายใต้แนวทางพัฒนาทางเศรษฐกิจและสังคมแบบ  B2 

 

แผนภาพแสดงจ านวนวันที่มีอากาศร้อนในรอบปี 

(วันที่มีอุณหภูมิสูงกว่าหรือเท่ากับ 35 องศาเซลเซียส) 
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ภาคผนวก 21 

แผนภาพแสดงระยะเวลาที่มีอากาศเย็นในรอบปีเฉล่ียในรอบ  10 ปี  

ตามแบบจ าลอง ECHAM4 ภายใต้แนวทางพัฒนาทางเศรษฐกิจและสังคมแบบ  B2 

 

แผนภาพแสดงจ านวนวันที่มีอากาศเย็นในรอบปี  

(วันที่มีอุณหภูมิต่ ากว่าหรือเท่ากับ 16 องศาเซลเซียส) 
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ภาคผนวก 22 

แผนภาพแสดงปริมาณฝนรายปีเฉล่ียในรอบ  10 ปี  

ตามแบบจ าลอง ECHAM4 ภายใต้แนวทางพัฒนาทางเศรษฐกิจและสังคมแบบ  B2 

 

แผนภาพแสดงปริมาณน้ าฝนรายปีเฉล่ียในรอบ 10 ปี 

 



349 

 

  

  



350 

 

  

  



351 

 

 

 

 

 



352 

 

ภาคผนวก 23 

แผนภาพแสดงจ านวนวันฝนตกรายปีเฉล่ียในรอบ  10 ปี  

ตามแบบจ าลอง ECHAM4 ภายใต้แนวทางพัฒนาทางเศรษฐกิจและสังคมแบบ B2 

(หมายเหตุ: การแสดงผลนี้ยึดเกณฑ์วันที่มีฝนตกเกินกว่า 3มม.เพ่ือให้เกิดความเข้าใจโดยสังเขปเท่านั้น) 

 

แผนภาพแสดงจ านวนวันที่ฝนตกในรอบปี  

ตามสถานการณ์ทางเศรษฐกิจและสังคมแบบ B2 

แผนภาพแสดงการเปล่ียนแปลงจ านวนวันที่ฝนตกในรอบปี  

ตามสถานการณ์ทางเศรษฐกิจและสังคมแบบ B2 
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