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Abstract

This study of climate change in Chi-Mun river basin is a summary of future climate projection

dataset, which is generated from PRESIS regional climate scenario using data from ECHAM4 A2 Global

Circulation Model as initial data for simulation. Comparison of result from the regional climate model with

data from observation at meteorological observation stations shows that the result from climate model still vary

from observe data, therefore, rescaling technique was applied to the dataset in order to adjust the model bias.
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Final result of future climate projection from regional climate model, PRECIS, shows trend of rising in

temperature in Chi-Mun basin, both maximum and minimum temperature. Moreover, the warm period over the

year will also extend longer and cover wider coverage. Annual precipitation will increase in the future.

§” ”§—≠: ‚≈°√âÕπ °“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß ¿“æ¿Ÿ¡‘Õ“°“» ≈ÿà¡πÈ”™’-¡Ÿ≈, ·∫∫®”≈Õß ¿“æ¿Ÿ¡‘Õ“°“», PRECIS, ECHAM4

Keywords: global warming, climate change, Chi-Mun river basin, climate model, PRECIS, ECHAM4
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‡°‘π‰ª∑’Ë®–· ¥ß≈—°…≥–‡©æ“–¢Õßæ◊Èπ∑’Ë‰¥â ‡™àπ æ◊Èπ∑’Ë

¿“§‡Àπ◊Õ¢Õßª√–‡∑»‰∑¬®–¡’®ÿ¥∑’Ë· ¥ß‡æ’¬ß 2 ®ÿ¥

‡∑à“π—Èπ §◊Õ ¿“§‡Àπ◊ÕΩíòßµ–«—πµ°√«¡∂÷ß∫“ß à«π¢Õß

ª√–‡∑»æ¡à“ 1 ®ÿ¥ ·≈–Ωíòßµ–«—πÕÕ°√«¡∂÷ß∫“ß à«π

¢Õßª√–‡∑»≈“«‡ªìπ®ÿ¥∑’Ë 2 ¥—ßπ—Èπ°“√∑’Ë®–»÷°…“∂÷ß

°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß ¿“æ¿Ÿ¡‘Õ“°“»¢Õß¿Ÿ¡‘¿“§„¥

¿Ÿ¡‘¿“§Àπ÷ËßÀ√◊Õª√–‡∑»„¥ª√–‡∑»Àπ÷Ëß ®÷ß®”‡ªìπ

Õ¬à“ß¬‘Ëß∑’ËµâÕß¡’°√–∫«π°“√„π°“√‡æ‘Ë¡§«“¡≈–‡Õ’¬¥

¢Õß°“√§”π«≥ ÷́Ëß„π∑“ß°“√„™â·∫∫®”≈Õß‡√’¬°«à“

°√–∫«π°“√ çDown Scaleé ‚¥¬«‘∏’°“√∑’Ë„™âÕ¬Ÿà„π

ªí®®ÿ∫—π¡’ 3 «‘∏’‰¥â·°à «‘∏’°“√∑“ß ∂‘µ‘  «‘∏’°“√∑“ß

æ≈»“ µ√å ·≈–«‘∏’º ¡º “π√–À«à“ß ∂‘µ‘·≈–æ≈»“ µ√å

       «‘∏’°“√∑“ß ∂‘µ ‘ ¡’æ◊Èπ∞“π∫π§«“¡ —¡æ—π∏å

√–À«à“ßº≈°“√§”π«≥®“°·∫∫®”≈Õß„π¢π“¥„À≠à

§«“¡≈–‡Õ’¬¥µË” °—∫ªí®®—¬∑’Ë‰¥â®“°º≈°“√µ√«®Õ“°“»

„πÕ¥’µ¢Õßæ◊Èπ∑’Ë∑’Ë®–»÷°…“ ‚¥¬Õ¬Ÿà∫π ¡¡ÿµ‘∞“π 2 ¢âÕ

‰¥â·°à

1. º≈°“√§”π«≥·≈–º≈°“√µ√«®Õ“°“»

„π™à«ß‡«≈“‡¥’¬«°—π®–µâÕß¡’°“√‡°Á∫¡“¬“«π“π‡æ’¬ß

æÕ∑’Ë®–π”¡“„™âÀ“§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß¢âÕ¡Ÿ≈∑—Èß 2 ™ÿ¥

2. §«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ßº≈°“√§”π«≥

·≈–º≈°“√µ√«®Õ“°“»„πÕ¥’µ®π∂÷ßªí®®ÿ∫—π®–‡ªìπ

‰ª„π≈—°…≥–‡¥’¬«°—π°—∫„πÕπ“§µ

°“√»÷°…“À≈“¬§√—Èßæ∫«à“ ¡¡ÿµ‘∞“π∑—Èß 2 ¢âÕ

‰¡à “¡“√∂„™â‰¥â¥’°—∫ªí®®—¬∑“ßÕÿµÿπ‘¬¡«‘∑¬“‰¥â

∑ÿ°ª√–‡¿∑ ‡™àπ  “¡“√∂„™â‰¥â¥’°—∫Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ ·µà‰¡à

 “¡“√∂À“§«“¡ —¡æ—π∏å¢Õß§«“¡™◊Èπ °“√‡°‘¥Ωπ ·≈–

°“√‰À≈‡«’¬π¢ÕßÕ“°“»‰¥â ‡ªìπµâπ Õ’°∑—Èß«‘∏’°“√∑“ß

 ∂‘µ‘π’È “¡“√∂Õ∏‘∫“¬‰¥â ‡©æ“–∫√‘ ‡«≥∑’Ë¡’¢âÕ¡Ÿ≈

º≈°“√µ√«®Õ“°“»∑’ËÀπ“·πàπ‡æ’¬ßæÕ‡∑à“π—Èπ
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«‘∏’°“√∑“ßæ≈»“ µ√å ‡ªìπ°“√√«∫√«¡

‡Õ“§«“¡√Ÿâ∑“ß¥â“πæ≈»“ µ√åøî ‘° å¢Õß∫√√¬“°“»‡æ◊ËÕ

®”≈Õß ¿“«–¿Ÿ¡‘Õ“°“»·∫∫‡¥’¬«°—∫∑’Ë„™â„π GCMs ¡“ 

√â“ß ‡ªìπ·∫∫®”≈Õß ‚¥¬„Àâ∫√√¬“°“»‰¥â¡’

ªØ‘ —¡æ—π∏å°—∫§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑“ß°“¬¿“æ¢Õßæ◊Èπ∑’Ë∑’Ë®–

»÷°…“„π‡™‘ß¿Ÿ¡‘Õ“°“» °“√ DownScale ¥â«¬«‘∏’π’È®–

‡ªìπ°“√§”π«≥¥â«¬·∫∫®”≈Õß 2 §√—Èß‰¥â·°à °“√

§”π«≥¥â«¬ GCMs ‡æ◊ËÕ„Àâ‰¥âº≈‡æ◊ËÕ„™â»÷°…“„π¿“æ

°«â“ß  √â“ß‡ß◊ËÕπ‰¢‡√‘Ë¡µâπ (Initial Condition) ·≈–

¢âÕ¡Ÿ≈„π∫√‘‡«≥æ◊Èπ∑’Ë¢Õ∫ (Boundary Condition) „Àâ

°—∫°“√§”π«≥¥â«¬§«“¡≈–‡Õ’¬¥∑’Ë Ÿß¢÷Èπ„πæ◊Èπ∑’Ë

‡©æ“–∑’Ë®–»÷°…“µàÕ‰ª

·∫∫®”≈Õß§«“¡≈–‡Õ’¬¥ Ÿß∑’Ë„™â§”π«≥„π

æ◊Èπ∑’Ë‡©æ“–®–¡’™◊ËÕ‡√’¬°‚¥¬∑—Ë«‰ª«à“ Regional Climate

Models (RCMs) À√◊Õ·∫∫®”≈Õß¿Ÿ¡‘Õ“°“»√–¥—∫¿Ÿ¡‘¿“§

´÷Ëß ‡ªìπ·∫∫®”≈Õß¿Ÿ¡‘Õ“°“»∑’Ë¡’§«“¡≈–‡Õ’¬¥ Ÿß

 ”À√—∫„™â»÷°…“„πæ◊Èπ∑’Ë¢π“¥‡≈Á° ÷́Ëß à«π„À≠à®–π”

‰ª„™â°—∫æ◊Èπ∑’Ë¢π“¥‰¡à‡°‘π 5,000x5,000 °¡. ¥â«¬

§«“¡≈–‡Õ’¬¥„π∑“ß√“∫ª√–¡“≥ 50 °¡.  √â“ß∫π

æ◊Èπ∞“π¢Õß°√–∫«π°“√∑“ßøî ‘° å¢Õß∫√√¬“°“»∑’Ë¡’

§«“¡ —¡æ—π∏å°—∫ ¿“æ¿Ÿ¡‘ª√–‡∑»´÷Ëß¡’º≈µàÕ°“√

‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß ¿“æ∑“ß¿Ÿ¡‘Õ“°“» ‡™àπ ‡¡¶ °“√·ºà√—ß ’

Ωπ √–∫∫πÈ”·≈–¥‘π ÷́Ëß∫“ß°√–∫«π°“√∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ

¡’¢π“¥‡≈Á°°«à“¢π“¥¢Õß°√‘¥∑’Ë„™â„π°“√§”π«≥®–∂Ÿ°

·°âªí≠À“¥â«¬«‘∏’°“√∑’Ë‡√’¬°«à“ çParameterizationé‚¥¬

Õ“»—¬§«“¡ —¡æ—π∏å∑“ß¥â“πæ◊Èπ∑’Ë·≈–‡«≈“‡©≈’Ë ¬

¢Õß·µà≈–æ◊Èπ∑’Ë¬àÕ¬Ê ¢Õß°“√§”π«≥π”‰ª Ÿà°“√‰À≈

‡«’¬π„πæ◊Èπ∑’Ë¢π“¥„À≠àµàÕ‰ª

‡¡◊ËÕ RCMs ‰¥â√—∫¢âÕ¡Ÿ≈‡ß◊ËÕπ‰¢‡√‘Ë¡µâπ·≈–

¢âÕ¡Ÿ≈æ◊Èπ∑’Ë¢Õ∫®“° GCMs °Á®–π”‰ª§”π«≥„À¡àÕ’°

§√—Èß∫πæ◊Èπ∞“π∑“ß°“¬¿“æ¢Õßæ◊Èπ∑’Ë∑’Ë π„® ‚¥¬¡’√“¬

≈–‡Õ’¬¥µà“ßÊ ¡“°¬‘Ëß¢÷Èπ‡™àπ ≈—°…≥–¢Õß‡ âπ¢Õ∫Ωíòß

≈—°…≥–∑“ß¿Ÿ¡‘ª√–‡∑» °“√„™âª√–‚¬™πå®“°æ◊Èπ¥‘π

™π‘¥¢Õß«— ¥ÿ∑’Ëª°§≈ÿ¡¥‘π œ≈œ ¥â«¬ ¡°“√·≈–

‡ß◊ËÕπ‰¢∑“ßæ≈»“ µ√åøî ‘° å‡À¡◊Õπ°—∫∑’Ë„™â„π GCMs

¢âÕ‡ ’¬¢Õß°“√ DownScale ¥â«¬«‘∏’π’È‰¥â·°à §«“¡ ‘Èπ

‡ª≈◊Õß∑√—æ¬“°√¢Õß‡§√◊ËÕß§Õ¡æ‘«‡µÕ√å∑’Ë®–π”¡“„™â

„π°“√§”π«≥ ∂â“°“√§”π«≥¡’§«“¡≈–‡Õ’¬¥ Ÿß¢÷Èπ

‡«≈“∑’Ë„™â„π°“√§”π«≥·µà≈–§√—Èß°Á®–¬‘Ëß¬“«π“π¢÷Èπ

·≈–§«“¡º‘¥æ≈“¥∑’Ë ◊∫∑Õ¥¡“®“°º≈°“√§”π«≥„π

GCMs ∑’Ë¡’°√‘¥¢Õß°“√§”π«≥¢π“¥„À≠à∑”„Àâ RCMs

‰¡à “¡“√∂· ¥ß∂÷ß≈—°…≥–‡©æ“–¢Õßæ◊Èπ∑’Ë„π°“√

§”π«≥‰¥â¥’‡æ’¬ßæÕ √«¡∂÷ß°“√§”π«≥ RCMs ·µà≈–

§√—Èß¡’§«“¡µâÕß°“√¢âÕ¡Ÿ≈µ—Èßµâπ‡ªìπ®”π«π¡“°®“°

GCMs ∑”„Àâ¡’ªí≠À“„π‡√◊ËÕß¢Õß°“√®—¥°“√∞“π¢âÕ¡Ÿ≈

«‘∏’°“√∑“ß ∂‘µ‘·≈–æ≈»“ µ√å ‡ªìπ°“√

√«∫√«¡‡Õ“¢âÕ¥’¢Õß∑—Èß 2 «‘∏’∑’Ë°≈à“«¡“·≈â«¢â“ßµâπ

‡¢â“¥â«¬°—π‚¥¬°“√„™â§«“¡ —¡æ—π∏å®“°º≈°“√

§”π«≥¥â«¬ RCMs 2 §√—Èß ¥—ßπ’È

1. §”π«≥ RCMs ¥â«¬‡ß◊ËÕπ‰¢µ—Èßµâπ

·≈–¢Õ∫‡¢µ∑’Ë‰¥â®“°¢âÕ¡Ÿ≈º≈°“√µ√«®Õ“°“» ®“°

ª√“°Ø°“√≥å∑“ßÕÿµÿπ‘¬¡«‘∑¬“∑’Ë¡’¢π“¥„À≠à·≈–‰¥â

√—∫°“√µ√«® Õ∫¬◊π¬—π·πàπÕπ √à«¡°—∫¢âÕ¡Ÿ≈®“°

GCMs „π™à«ß‡«≈“∑’Ë‰¡à¡’ª√“°Ø°“√≥å∑“ßÕÿµÿπ‘¬¡«‘∑¬“

‡¥àπ™—¥‡æ’¬ßæÕ∑’Ë®–„™â°—∫ RCMs

2. §”π«≥ RCMs ¥â«¬‡ß◊ËÕπ‰¢µ—Èßµâπ

·≈–¢Õ∫‡¢µ∑’Ë‰¥â®“° GCMs µ“¡ª°µ‘ „π™à«ß‡«≈“

‡¥’¬«°—π°—∫«‘∏’°“√µ“¡¢âÕ 1 À≈—ß®“°π—Èππ”º≈¢Õß

RCMs ∑’Ë‰¥â®“°°“√§”π«≥∑—Èß 2 §√—Èß¡“À“§«“¡

 —¡æ—π∏å ·≈–π”§«“¡ —¡æ—π∏å¥—ß°≈à“«‰ª„™â‡ªìπ

‡ß◊ËÕπ‰¢„π°“√§”π«≥‡æ◊ËÕ§“¥À¡“¬°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß

 ¿“æ¿Ÿ¡‘Õ“°“»„πÕπ“§µ¥â«¬ RCMs µàÕ‰ª¢âÕ¥’

·≈–¢âÕ‡ ’¬¢Õßµ—«·ª√·√°∑’Ëπ”¡“„™âÀ“§«“¡ —¡æ—π∏å

®–‡À¡◊Õπ°—∫¢âÕ¥’·≈–¢âÕ‡ ’¬¢Õß«‘∏’°“√∑“ß ∂‘µ‘‡æ’¬ß

Õ¬à“ß‡¥’¬«§◊Õ‡√◊ËÕß°“√®”°—¥¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈µ√«®Õ“°“» ∑—Èß

„π‡√◊ËÕß¢Õß§«“¡Àπ“·πàπ·≈–§«“¡¬“«π“π¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈

·µà‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“∂÷ß¿“æ√«¡¢Õßº≈∑’Ë‰¥â∑—ÈßÀ¡¥®–

 “¡“√∂„Àâº≈°“√∑”π“¬∑’Ë¡’§«“¡∂Ÿ°µâÕß¡“°¬‘Ëß¢÷Èπ

Õ¬à“ß‰√°Á¥’ °“√„™âß“π RCM °Á¡’¢âÕ®”°—¥

·≈–¢âÕ§«√√–«—ß¥—ßµàÕ‰ªπ’È §◊Õ

● ¢Õ∫‡¢µ¢Õß°“√§”π«≥ °≈à“«§◊Õ °“√

‡≈◊Õ°¢Õ∫‡¢µ¢Õß°“√§”π«≥¡’§«“¡ ”§—≠Õ¬à“ß¬‘Ëß

‡π◊ËÕß®“°¡’º≈µàÕ§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õßº≈°“√§“¥À¡“¬

≈—°…≥–¿Ÿ¡‘Õ“°“»‚¥¬µ√ß ¢Õ∫‡¢µ¢Õß°“√§”π«≥

®–µâÕß„À≠àæÕ∑’Ë®–∑”„Àâ ‡°‘¥°√–∫«π°“√∑“ß

Õÿµÿπ‘¬¡«‘∑¬“„πæ◊Èπ∑’Ëπ—Èπ‰¥âÕ¬à“ß ¡∫Ÿ√≥å
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● §«“¡≈–‡Õ’¬¥¢Õß°“√§”π«≥ ®–µâÕß Ÿß

æÕ∑’Ë®–· ¥ß√“¬≈–‡Õ’¬¥¢Õßæ≈—ßß“π∑’Ë‡ªìπµ—«¢—∫‡§≈◊ËÕπ

°“√‰À≈‡«’¬π¢Õß∫√√¬“°“»·≈–‡ªìπ§ÿ≥≈—°…≥–‡©æ“–

µ—«¢Õß≈—°…≥–∑“ßÕÿµÿπ‘¬¡«‘∑¬“„πæ◊Èπ∑’Ëπ—ÈπÊ

● ‡ß◊ËÕπ‰¢¢Õßæ◊Èπ∑’Ë¢Õ∫‡¢µ¢Õß°“√§”π«≥

∑—Èßπ’È¢âÕ¡Ÿ≈æ◊Èπ∑’Ë¢Õ∫‡¢µ¢Õß°“√§”π«≥‡ªìπ¢âÕ¡Ÿ≈µ—Èß

µâπÕ¬à“ßÀπ÷Ëß∑’Ë‡ªìπµ—«¢—∫‡§≈◊ËÕπ∫√√¬“°“»¿“¬„π¢Õß

æ◊Èπ∑’Ë§”π«≥„Àâ‡°‘¥°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ëπ”‰ª Ÿàª√“°Ø°“√≥å∑“ß

Õÿµÿπ‘¬¡«‘∑¬“µà“ßÊ ∑’Ë§«√®–‡ªìπ “¡“√∂·¬°æ‘®“√≥“

‰¥â‡ªìπ 2  à«π §◊Õ

1. æ◊Èπ∑’Ë¢Õ∫‡¢µ∑“ß¥â“π¢â“ß¢Õß°“√§”π«≥

∂Ÿ°¢—∫‡§≈◊ËÕπ·≈–ªÑÕπ¢âÕ¡Ÿ≈‡¢â“¥â«¬ 2 °√–∫«π°“√

‰¥â·°à  Relaxation Method ‡ªìπ°√–∫«π°“√ªÑÕπ§à“

¢Õß°“√¢—∫‡§≈◊ËÕπ∑“ß°≈»“ µ√å (Newtonian term) ·≈–

Spectral Nesting ‡ªìπ°√–∫«π°“√„π°“√ àßºà“π

¢âÕ¡Ÿ≈„π√Ÿª¢Õß§≈◊Ëπ

2. æ◊Èπ∑’Ë¢Õ∫‡¢µ∫√‘ ‡«≥æ◊Èπº‘«¢Õß°“√

§”π«≥ ª√–°Õ∫¥â«¬¢âÕ¡Ÿ≈Õÿ≥À¿Ÿ¡‘º‘«Àπâ“πÈ”∑–‡≈

§«“¡Àπ“·≈–°“√ª°§≈ÿ¡¢ÕßπÈ”·¢Áß ·≈–„π∫“ß·∫∫

®”≈Õß¡’§«“¡µâÕß°“√¢âÕ¡Ÿ≈Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢Õß™—Èπ¥‘π

● °“√°”Àπ¥™à«ß‡«≈“‡√‘Ë¡µâπ¢Õß°“√

§”π«≥ ®–µâÕß°”Àπ¥°àÕπ∑’Ë®–∂÷ß™à«ß‡«≈“∑’Ë®–»÷°…“

¬“«π“π‡æ’¬ßæÕ ‡π◊ËÕß®“°°“√∑’Ë®–¢—∫‡§≈◊ËÕπ

∫√√¬“°“»∑’ËÀ¬ÿ¥π‘Ëß„π·∫∫®”≈Õß„Àâ‡°‘¥°“√‰À≈‡«’¬π

·≈–‡°‘¥‡ªìπª√“°Ø°“√≥åµà“ßÊ µâÕß„™â‡«≈“∑’Ë¬“«π“π

‡æ’¬ßæÕ

● °√–∫«π°“√∑“ßøî ‘° å∑’Ë„™â ∑—Èßπ’È‚¥¬

¢âÕ‡∑Á®®√‘ß∑’Ë«à“§«“¡º‘¥æ≈“¥§≈“¥‡§≈◊ËÕπ¢Õßº≈∑’Ë‰¥â

®“°°“√®”≈Õß∫√√¬“°“»„π√–¥—∫¿Ÿ¡‘¿“§Õ“®‡°‘¥¢÷Èπ

‰¥â®“°∑—Èß¢âÕ¡Ÿ≈µ—Èßµâπ·≈–¢âÕ¡Ÿ≈¢Õ∫‡¢µ∑’Ë‰¥â√—∫®“°

GCMs ·≈–µ—«¢Õß RCMs ‡Õß ∑”„Àâ°“√æ—≤π“ RCMs

‡ªìπ‰ª„π 2 √Ÿª·∫∫ ‰¥â·°à

1. „™â√Ÿª·∫∫¢Õßøî ‘° å∑’Ë·µ°µà“ß°—∫ GCMs

¡’¢âÕ¥’§◊Õ RCMs ®–∂Ÿ°æ—≤π“·≈–ª√—∫·µàß„Àâ¡’§«“¡

‡À¡“– ¡°—∫§«“¡≈–‡Õ’¬¥¢Õß°“√§”π«≥·≈–

§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑“ß°“¬¿“æ¢Õßæ◊Èπ∑’Ë∑’Ë®–∑”°“√»÷°…“‰¥â¥’

·µà¡’¢âÕ‡ ’¬‡™àπ°—π§◊Õ‡√◊ËÕß¢Õß§«“¡‡¢â“°—π‰¥â¢Õß·∫∫

®”≈Õß√–À«à“ß GCMs ·≈– RCMs „π‡√◊ËÕß¢Õß

°“√π”‡¢â“·≈–°“√·ª≈º≈¢âÕ¡Ÿ≈®“° GCMs ‡æ◊ËÕπ”

¡“„™â„π RCMs

2. „™âøî ‘° å·∫∫‡¥’¬«°—∫∑’Ë„™â„π GCMs

¢âÕ¥’§◊Õ “¡“√∂‡¢â“∂÷ß·≈–„™â¢âÕ¡Ÿ≈®“° GCMs ‰¥â

Õ¬à “ß ‡µÁ¡ª√– ‘∑∏‘¿“æ ·µà¡’¢âÕ ‡ ’¬§◊Õ°“√

‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß§«“¡≈–‡Õ’¬¥¢Õß°“√§”π«≥®”‡ªìπ

Õ¬à“ß¬‘Ëß∑’Ë®–µâÕß‰¥â√—∫°“√ª√—∫·µàß∑’Ë‡À¡“– ¡°—∫

§«“¡≈–‡Õ’¬¥π—ÈπÊ

‡ß◊ËÕπ‰¢¢Õß°“√§“¥°“√≥å ¿“æ¿Ÿ¡‘

Õ“°“»√–¬–¬“«

°“√§“¥°“√≥å ¿“æ¿Ÿ¡‘Õ“°“»√–¬–¬“«

„™â‡ß◊ËÕπ‰¢¢Õß°“√‡æ‘Ë¡¢÷Èπª√–¡“≥°ä“´‡√◊Õπ°√–®°

„π™—Èπ∫√√¬“°“»´÷Ëß‡æ‘Ë¡ Ÿß¢÷ÈπÕ¬à“ß√«¥‡√Á« ·≈–‚¥¬

 à«π„À≠à·≈â«‡°‘¥®“°°‘®°√√¡¡πÿ…¬å ‚¥¬‡©æ“–

„π¥â“π°“√„™âæ≈—ßß“π®“°‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß∑’Ë¡“®“°øÕ  ‘́≈

‰¥â·°à πÈ”¡—π ∂à“πÀ‘π √«¡∂÷ß°ä“´∏√√¡™“µ‘ °“√§“¥

°“√≥å∂÷ßª√‘¡“≥°ä“´‡√◊Õπ°√–®°„π™—Èπ∫√√¬“°“»π—Èπ

∑“ß Intergovernmental Panel on Climate Change

(IPCC) ‰¥â¡’°“√®—¥∑”°“√§“¥°“√≥å‰«âÀ≈“¬·π«∑“ß

¡“°°«à“ 40 ·π«∑“ß ‚¥¬‰¥â°”Àπ¥¢÷Èπµ“¡°“√

‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß„π‡™‘ß‡»√…∞°‘®·≈– —ß§¡„πÕπ“§µ‰ª

®π ‘Èπ§√‘ µå»µ«√√…∑’Ë 21 °“√°”Àπ¥∑‘»∑“ß°“√

‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‡À≈à“π—Èπ®–Õ¬Ÿà¿“¬„µâ·π«∑“ßÀ≈—°Ê §◊Õ

A1/A2/B1/B2 ´÷ËßÕ“®Õ∏‘∫“¬æÕ‡ªìπ —ß‡¢ª‰¥â¥—ßπ’È

(IPCC, 2000)

● ·π«∑“ß„π°≈ÿà¡ A1 ‡ªìπ°“√¡Õß¿“æ

Õπ“§µ«à“‚≈°®–¡’°“√¢¬“¬µ—«∑“ß‡»√…∞°‘®ÕÕ°‰ª

Õ¬à“ß√«¥‡√Á« ¡’Õ—µ√“°“√‡æ‘Ë¡ª√–™“°√µË” ®–¡’°“√„™â

‡∑§‚π‚≈¬’„À¡àÊ ‡æ‘Ë¡¡“°¢÷Èπ ·≈–®–¡’°“√ª√– “π

√«¡µ—«°—π√–À«à“ß¿Ÿ¡‘¿“§µà“ßÊ ¡“°¢÷Èπ„πÕπ“§µ

● ·π«∑“ß„π°≈ÿà¡ A2 ‡ªìπ°“√¡Õß¿“æ

Õπ“§µ∂÷ß‚≈°∑’Ë¡’§«“¡·ª≈°·¬°·∫àßµ—«ÕÕ°‡ªìπ

¿Ÿ¡‘¿“§µà“ßÊ ·≈–¡’°“√¢¬“¬µ—«¢Õßª√–™“°√ Ÿß °“√

æ—≤π“‡»√…∞°‘®¥â“πµà“ßÊ ®–‡πâπ∑’Ë√–∫∫‡»√…∞°‘®

¢Õß·µà≈–¿Ÿ¡‘¿“§ °“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß„π¥â“π°“√„™â
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‡∑§‚π‚≈¬’®–À≈“°À≈“¬‰¡à Õ¥ª√– “π°—π ·≈–

°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß®–‡ªìπ‰ªÕ¬à“ß‰¡à√«¥‡√Á«π—°

● ·π«∑“ß„π°≈ÿà¡ B1 ¡Õß¿“æÕπ“§µ

∂÷ß‚≈°∑’Ë¡’°“√ª√– “π√«¡µ—«°—π¡“°¢÷Èπ ·≈–®”π«π

ª√–™“°“√‡æ‘Ë¡¢÷Èπ„πÕ—µ√“∑’ËµË” ‡™àπ‡¥’¬«°—∫·π«∑“ß A1

· µà ® – ¡’ ° “ √ ‡ ª ≈’Ë ¬ π · ª ≈ ß Õ ¬à “ ß √ « ¥ ‡ √Á «

„π‚§√ß √â“ß¢Õß√–∫∫‡»√…∞°‘® ÷́Ëß®–¡ÿàß‰ª∑“ß

¥â“π∏ÿ√°‘®°“√„Àâ∫√‘°“√·≈–¥â“π¢âÕ¡Ÿ≈¢à“« “√¡“°¢÷Èπ

‚¥¬¡’°“√∫√‘‚¿§∑√—æ¬“°√µà“ßÊ πâÕ¬≈ß ·≈–¡’°“√

æ— ≤π “ · ≈ –π” „ ™â ‡ ∑ § ‚π ‚≈ ¬’ ∑’Ë   – Õ “ ¥ ·≈ –¡’

ª√– ‘∑∏‘¿“æ¡“°¢÷Èπ ·π«∑“ßπ’È¡Õß∂÷ß‚≈°∑’Ë√–∫∫

‡»√…∞°‘®  —ß§¡ ·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡¡’§«“¡¬—Ëß¬◊π

√«¡∂÷ß§«“¡‡∑à“‡∑’¬¡°—π∑’Ë¡“°¢÷Èπ

● ·π«∑“ß„π°≈ÿà¡ B2 ¡Õß¿“æÕπ“§µ

∂÷ß‚≈°∑’Ë·µà≈–∑âÕß∂‘Ëπ‡πâπ∂÷ß·π«∑“ß¢Õßµπ‡Õß

∑’Ë®–°àÕ„Àâ‡°‘¥§«“¡¬—Ëß¬◊π¢Õß√–∫∫‡»√…∞°‘®  —ß§¡

·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ Õπ“§µ¢Õß‚≈°µ“¡·π«∑“ßπ’È®–¡’

ª√–™“°√‡æ‘Ë¡¢÷Èπ„π√–¥—∫ª“π°≈“ß √«¡∂÷ß°“√

æ—≤π“¥â“π‡»√…∞°‘®„π√–¥—∫ª“π°≈“ß‡™àπ‡¥’¬«°—π °“√

‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß∑“ß¥â“π‡∑§‚π‚≈¬’®–‡ªìπ‰ª™â“°«à“·≈–

¡’§«“¡À≈“°À≈“¬πâÕ¬°«à“∑’Ë®–‡ªìπ‰ª„π·π«∑“ß„π°≈ÿà¡

A1 / B1 ∑‘»∑“ß¢ÕßÕπ“§µµ“¡·π«∑“ßπ’È®–¡ÿàß‡πâπ

‰ª„π∑“ß∑’Ë¡’°“√√—°…“ ¿“æ·«¥≈âÕ¡¡“°¢÷Èπ ·≈–¡’

§«“¡‡∑à“‡∑’¬¡°—π„π∑“ß —ß§¡ Ÿß¢÷Èπ

 ¿“æ‡»√…∞°‘®·≈– —ß§¡¢Õß‚≈°„π

Õπ“§µµ“¡·π«∑“ß∑’Ë·µ°µà“ß°—ππ’È ®–°àÕ„Àâ‡°‘¥

°‘ ®°√√¡∑’Ë ª≈¥ª≈à Õ¬°ä “´ ‡ √◊ Õπ°√–®°ÕÕ° Ÿà

∫√√¬“°“»∑’Ë·µ°µà“ß°—π ́ ÷Ëßµ“¡°“√§“¥°“√≥å¢Õß IPCC

·≈â« æ∫«à“·π«∑“ß„π°≈ÿà¡ A2 ®–°àÕ„Àâ‡°‘¥°“√ª≈¥

ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®°¡“°∑’Ë ÿ¥ ‚¥¬¡’·π«∑“ß A1, B2

·≈– B1 ≈¥À≈—Ëπµ“¡¡“ ∑—Èßπ’È¬°‡«âπ·π«∑“ß¬àÕ¬ A1FI

(·π«∑“ß¬àÕ¬„π°≈ÿà¡ A1 ∑’ËÕπ“§µ‡πâπ°“√„™â‡™◊ÈÕ

‡æ≈‘ß®“°øÕ ´‘≈) (√Ÿª∑’Ë 1)

√Ÿª∑’Ë 1. °“√§“¥°“√≥å∂÷ß‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßª√‘¡“≥°ä“´‡√◊Õπ°√–®°„π∫√√¬“°“»‚≈°„πÕπ“§µµ“¡·π«∑“ßµà“ßÊ

‚¥¬ Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) (IPCC, 2000)

°“√§“¥°“√≥å ¿“æ¿Ÿ¡‘Õ“°“»√–¬–¬“«

„π°“√»÷°…“§√—Èßπ’È ‡ªìπ°“√§“¥°“√≥å‚¥¬¬÷¥·π«∑“ß

°“√ ‡ª≈’Ë ¬π·ª≈ßª√‘¡“≥°ä “´ ‡√◊ Õπ°√–®°„π

∫√√¬“°“»‚≈°µ“¡·π«∑“ß A2 ‚¥¬∑”°“√®”≈Õß

 ¿“æ¿Ÿ¡‘Õ“°“»√“¬«—πµ≈Õ¥™à«ß §.».1960-2100

‚¥¬¡’§«“¡≈–‡Õ’¬¥‡™‘ßæ◊Èπ∑’Ë 0.22 Ì À√◊Õ ª√–¡“≥

25 °‘‚≈‡¡µ√ ·≈–∑”°“√ª√—∫√“¬≈–‡Õ’¬¥Õ’°§√—ÈßÀπ÷Ëß

„Àâ¡’§«“¡≈–‡Õ’¬¥∑’Ë 20x20 °‘‚≈‡¡µ√ ‚¥¬§√Õ∫§≈ÿ¡

¢Õ∫‡¢µæ◊Èπ∑’Ë lat 0-35N / lon 90-115E (√Ÿª∑’Ë 2)
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√Ÿª∑’Ë 2. ¢Õ∫‡¢µæ◊Èπ∑’Ë∑’Ë∑”°“√®”≈Õß ¿“æ¿Ÿ¡‘Õ“°“»Õπ“§µ

°“√¥” ‡π‘π°“√®”≈Õß ¿“æ¿Ÿ¡‘Õ“°“»

Õπ“§µπ’È ‡ªìπº≈ ◊∫‡π◊ËÕß®“°§«“¡√à«¡¡◊Õ√–À«à“ß

»Ÿπ¬å‡§√◊Õ¢à“¬œ ·≈– The Met Office Hadley Centre

for Climate Prediction and Research, United Kingdom

(http://www.metoffice.gov.uk/research/hadleycentre/

index.html) ´÷Ëß‡ªìπÀπà«¬«‘®—¬∑“ß¥â“π°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß

 ¿“æ¿Ÿ¡‘Õ“°“»„πª√–‡∑»Õ—ß°ƒ… ´÷Ëß‰¥â‡√‘Ë¡§«“¡

√à«¡¡◊Õ°—π¡“µ—Èß·µàªï æ.». 2549 ‚¥¬∑’Ë∑“ß Hadley

Centre ‰¥â„Àâ°“√ π—∫ πÿπ„π¥â“π°“√∂à“¬∑Õ¥

‡∑§‚π‚≈¬’ºà“π∑“ß°“√Ωñ°Õ∫√¡°“√„™âß“π·∫∫

®”≈Õß ¿“æ¿Ÿ¡‘Õ“°“» µ≈Õ¥®π°“√ π—∫ πÿπ¥â“π

software ·≈–™ÿ¥¢âÕ¡Ÿ≈æ◊Èπ∞“π∑’Ë®”‡ªìπµàÕ°“√®”≈Õß

°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß ¿“æ¿Ÿ¡‘Õ“°“»∑’Ë¡’§«“¡≈–‡Õ’¬¥ Ÿß

„π√–¥—∫¿Ÿ¡‘¿“§·≈–√–¥—∫ª√–‡∑» °≈à“«§◊Õ ·∫∫

®”≈Õß¿Ÿ¡‘Õ“°“»√–¥—∫¿Ÿ¡‘¿“§ (RCM) PRECIS

(Providing REgional Climates for Impacts Studies)

(http://precis.metoffice.com/) ´÷Ëß‡ªìπ‚ª√·°√¡¢π“¥

‡≈Á°∑”ß“π‚¥¬„™â‡§√◊ËÕß§Õ¡æ‘«‡µÕ√å à«π∫ÿ§§≈ ºŸâ„™â

∑ÿ°æ◊Èπ∑’Ë “¡“√∂ª√–¬ÿ°µå„™âß“π‰¥â ¡’æ◊Èπ∞“π°“√

æ—≤π“®“°·∫∫®”≈Õß¿Ÿ¡‘Õ“°“»√–¥—∫¿Ÿ¡‘¿“§√ÿàπ∑’Ë 3

¢Õß Hadley Centre ´÷Ëßæ—≤π“„Àâ –¥«°µàÕ°“√„™â

ß“π·≈–· ¥ßº≈°“√§”π«≥ ·≈–°“√®”≈Õß ¿“æ¿Ÿ¡‘

Õ“°“»Õπ“§µπ’È„™â™ÿ¥¢âÕ¡Ÿ≈ Global dataset ECHAM4

A2 ‡ªìπ¢âÕ¡Ÿ≈æ◊Èπµ—Èßµâπ„π°“√§”π«≥

º≈°“√»÷°…“

 ¿“æ¿Ÿ¡‘Õ“°“»√–¬–¬“«¢Õßª√–‡∑»

‰∑¬·≈–æ◊Èπ∑’Ë¢â“ß‡§’¬ß

º≈°“√®”≈Õß ∂“π°“√≥å ¿“æ¿Ÿ¡‘Õ“°“»

Õπ“§µ‚¥¬·∫∫®”≈Õß ¿“æ¿Ÿ¡‘Õ“°“»π’È‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫

‡∑’¬∫°—∫º≈°“√µ√«®«—¥·≈â« ¬—ßæ∫«à“¡’§«“¡§≈“¥

‡§≈◊ËÕπÕ¬Ÿà∫â“ß ∑—Èßπ’È®–‡ÀÁπ‰¥â®“°°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫

≈—°…≥–Õ“°“»∑’Ë ”§—≠„π™à«ß∑»«√√… 1980 ∑’Ë‰¥â¬°

¡“∑”°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ ‰¥â·°à Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß ÿ¥ Õÿ≥À¿Ÿ¡‘

µË” ÿ¥ ·≈–ª√‘¡“≥πÈ”Ωπ ‚¥¬®–‡ÀÁπ«à“·¡â«à“·∫∫

®”≈Õß®–„Àâº≈¢Õß≈—°…≥–Õ“°“»„π√Ÿª·∫∫¢Õß

ƒ¥Ÿ°“≈‰¥â¥’æÕ ¡§«√ ·µàÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß ÿ¥·≈–µË” ÿ¥∑’Ë

‡ªìπº≈®“°°“√§”π«≥π—Èπ¬—ß Ÿß°«à“§à“∑’Ë‰¥â®“°°“√

µ√«®«—¥„πæ◊Èπ∑’ËÕ¬Ÿà∫â“ß ·≈–„π à«π¢Õßª√‘¡“≥πÈ”

Ωππ—Èπæ∫«à“µË”°«à“º≈°“√µ√«®«—¥ (√Ÿª∑’Ë 3)
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√Ÿª∑’Ë  3. º≈°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ª√‘¡“≥πÈ”Ωπ√“¬‡¥◊Õπ®“°º≈¢Õß°“√µ√«®«—¥·≈–º≈¢Õß·∫∫®”≈Õß PRECIS

(1980-89) „πæ◊Èπ∑’Ë¿“§Õ’ “π (Õÿ¥√∏“π’, ¢Õπ·°àπ, π§√√“™ ’¡“, Õÿ∫≈√“™∏“π’)

√Ÿª∑’Ë 4. º≈°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß ÿ¥√“¬‡¥◊Õπ®“°º≈¢Õß°“√µ√«®«—¥·≈–º≈¢Õß·∫∫®”≈Õß PRECIS

(1980-1989) „πæ◊Èπ∑’Ë¿“§Õ’ “π (Õÿ¥√∏“π’, ¢Õπ·°àπ, π§√√“™ ’¡“, Õÿ∫≈√“™∏“π’)
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¥—ßπ—Èπ ‡æ◊ËÕ„Àâ‰¥âº≈°“√®”≈Õß ¿“æ¿Ÿ¡‘Õ“°“»

Õπ“§µ∑’Ë„°≈â‡§’¬ß§«“¡‡ªìπ®√‘ß¡“°¢÷Èπ ·≈– “¡“√∂

π”‰ª„™â„π°“√«‘‡§√“–Àåº≈°√–∑∫„π¥â“πµà“ßÊ‰¥â

Õ¬à“ß‡À¡“– ¡¬‘Ëß¢÷Èπ §≥–ºŸâ«‘®—¬®÷ß‰¥â∑”°“√§”π«≥

‡æ◊ËÕª√—∫§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕππ’È‚¥¬«‘∏’°“√ rescale ‚¥¬

°“√À“§à“§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ¢Õß≈—°…≥–Õ“°“»∑’Ë®ÿ¥µà“ßÊ

∑’Ë¡’ ∂“π’Õÿµÿπ‘¬¡∑’Ë∑”°“√µ√«®«—¥ ¿“æÕ“°“» ·≈–

∑”°“√ interpolate §à“§«“¡·µ°µà“ß¥â«¬«‘∏’ Kriging

‡æ◊ËÕ„Àâ‰¥â§à“µ—«‡≈¢À√◊Õ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï∑’Ë®–π”‰ª„™âª√—∫

º≈°“√®”≈Õß ¿“æ¿Ÿ¡‘Õ“°“»Õπ“§µ„πæ◊Èπ∑’Ë∑’Ë‰¡à¡’

 ∂“π’µ√«®«—¥ ∑—Èßπ’È‡¡◊ËÕ∑”°“√ª√—∫§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ

·≈â« æ∫«à“º≈¢Õß°“√®”≈Õß ¿“æ¿Ÿ¡‘Õ“°“»„π™à«ßªï

∞“π∑’Ë„™â‡ª√’¬∫‡∑’¬∫π—Èπ„°≈â‡§’¬ß°—∫º≈¢Õß°“√µ√«®

«—¥¡“°¢÷Èπ ·≈–‰¥âπ”§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï∑’Ë‡ªìπº≈®“°°“√

interpolate §à“§«“¡·µ°µà“ßπ—Èπ‰ª„™âª√—∫º≈°“√

®”≈Õß ¿“æ¿Ÿ¡‘Õ“°“»Õπ“§µµ≈Õ¥™à«ß»µ«√√… ∑—Èßπ’È

‰¥â„™â¢—ÈπµÕπ°“√ rescale π’È„π°“√ª√—∫§«“¡§≈“¥

‡§≈◊ËÕπ¢Õßª√‘¡“≥Ωπ·≈–Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß ÿ¥  à«π°“√

ª√—∫§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ¢ÕßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘µË” ÿ¥ ‡ªìπ°“√„™â

§à“§«“¡·µ°µà“ß√–À«à“ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß ÿ¥·≈–Õÿ≥À¿Ÿ¡‘

µË” ÿ¥∑’Ë‡ªìπº≈¢Õß·∫∫®”≈Õß ¿“æ¿Ÿ¡‘Õ“°“»¡“À—°

≈∫ÕÕ°®“°§à“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß ÿ¥√“¬«—πÀ≈—ß°“√ª√—∫

§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ·≈â« º≈¢Õß°“√ª√—∫§«“¡§≈“¥

‡§≈◊ËÕππ’È· ¥ß‚¥¬¿“æª√–°Õ∫¥—ßµàÕ‰ªπ’È

√Ÿª∑’Ë 5. º≈°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫Õÿ≥À¿Ÿ¡‘µË” ÿ¥√“¬‡¥◊Õπ®“°º≈¢Õß°“√µ√«®«—¥·≈–º≈¢Õß·∫∫®”≈Õß PRECIS

(1980-89) „πæ◊Èπ∑’Ë¿“§Õ’ “π (Õÿ¥√∏“π’, ¢Õπ·°àπ, π§√√“™ ’¡“, Õÿ∫≈√“™∏“π’)
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°.        ¢. §.

√Ÿª∑’Ë 6 °. §«“¡·µ°µà“ß√–À«à“ßª√‘¡“≥Ωπ√«¡√“¬ªï‡©≈’Ë¬√“¬∑»«√√…„πªï∞“π °àÕπª√—∫§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ ·≈–

¢. §«“¡·µ°µà“ßÀ≈—ßª√—∫§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫√–À«à“ßº≈®“°·∫∫®”≈Õß·≈–º≈°“√µ√«®«—¥

·≈– §.º≈°“√ interpolate §«“¡µà“ß√“¬ ∂“π’‡æ◊ËÕ°”Àπ¥§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï„π°“√ª√—∫§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ

√Ÿª∑’Ë 7. º≈°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ª√‘¡“≥πÈ”Ωπ√“¬‡¥◊Õπ®“°º≈¢Õß°“√µ√«®«—¥·≈–º≈¢Õß·∫∫®”≈Õß PRECIS

À≈—ß°“√ª√—∫§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ (1980-89) „πæ◊Èπ∑’Ë¿“§Õ’ “π (Õÿ¥√∏“π’, ¢Õπ·°àπ, π§√√“™ ’¡“, Õÿ∫≈√“™∏“π’)
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√Ÿª∑’Ë 9. º≈°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß ÿ¥√“¬‡¥◊Õπ®“°º≈¢Õß°“√µ√«®«—¥·≈–º≈¢Õß·∫∫®”≈Õß PRECIS

À≈—ß°“√ª√—∫§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ (1980-89) „πæ◊Èπ∑’Ë¿“§Õ’ “π (Õÿ¥√∏“π’, ¢Õπ·°àπ, π§√√“™ ’¡“, Õÿ∫≈√“™∏“π’)

°.         ¢.          §.

√Ÿª∑’Ë 8. °. §«“¡·µ°µà“ß√–À«à“ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß ÿ¥√“¬«—π‡©≈’Ë¬√“¬∑»«√√…„πªï∞“π°àÕπª√—∫≈¥§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ ·≈–

¢. À≈—ßª√—∫§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫√–À«à“ßº≈®“°·∫∫®”≈Õß·≈–º≈°“√µ√«®«—¥ ·≈– §. º≈°“√

interpolate §à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï°“√ª√—∫≈¥§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ√“¬ ∂“π’
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°.     ¢.

√Ÿª∑’Ë 10. °. §«“¡·µ°µà“ß√–À«à“ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘µË” ÿ¥√“¬«—π‡©≈’Ë¬√“¬∑»«√√…„πªï∞“π °àÕπª√—∫§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ ·≈–

¢. À≈—ßª√—∫§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫√–À«à“ßº≈®“°·∫∫®”≈Õß·≈–º≈°“√µ√«®«—¥

√Ÿª∑’Ë 11. º≈°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫Õÿ≥À¿Ÿ¡‘µË” ÿ¥√“¬‡¥◊Õπ®“°º≈¢Õß°“√µ√«®«—¥·≈–º≈¢Õß·∫∫®”≈Õß PRECIS

À≈—ß°“√ª√—∫§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ (1980-89) „πæ◊Èπ∑’Ë¿“§Õ’ “π (Õÿ¥√∏“π’, ¢Õπ·°àπ, π§√√“™ ’¡“, Õÿ∫≈√“™∏“π’)
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°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß ¿“æ¿Ÿ¡‘Õ“°“»„π

æ◊Èπ∑’Ë≈ÿà¡πÈ”™’-¡Ÿ≈:  Õÿ≥À¿Ÿ¡‘°≈“ß«—π

„πª√–‡¥Áπ‡√◊ËÕßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë ‡æ‘Ë¡ Ÿß¢÷Èππ’È

°“√æ‘®“√≥“∂÷ß°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß„πÕπ“§µ¬—ß®”‡ªìπ

µâÕß¡Õß∂÷ß°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß„π¥â“π™à«ß‡«≈“¥â«¬

°≈à“«§◊Õ º≈¢Õß°“√®”≈Õß ¿“æ¿Ÿ¡‘Õ“°“»Õπ“§µ

· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“ æ◊Èπ∑’Ë„π‡¢µ≈ÿà¡πÈ”™’-¡Ÿ≈π’È®–¡’™à«ß

‡«≈“∑’ËÕ“°“»√âÕπ„π√Õ∫ªï¬“«π“π¡“°¢÷Èπ ‚¥¬∑’Ë„π

ªí®®ÿ∫—ππ’Èæ◊Èπ∑’Ë≈ÿà¡πÈ”™’-¡Ÿ≈¡’«—π∑’ËÕ“°“»√âÕπ°«à“ 35 ÌC

Õ¬Ÿàª√–¡“≥ 3-4 ‡¥◊ÕπµàÕªï ·µà„πÕπ“§µ„π™à«ß°≈“ß

§√‘ µ»µ«√√…π’È æ◊Èπ∑’Ë≈ÿà¡πÈ”™’-¡Ÿ≈®–¡’™à«ß‡«≈“∑’Ë¡’

Õ“°“»√âÕπ¬“«π“π¢÷ÈπÕ’°ª√–¡“≥ 1 ‡¥◊Õπ ·≈–∫“ß

æ◊Èπ∑’Ë„π‡¢µ≈ÿà¡πÈ”¡Ÿ≈Õ“®®–¡’Àπâ“√âÕπ¬“«¢÷Èπ°«à“

ªí®®ÿ∫—π∂÷ß 2 ‡¥◊Õπ ·π«‚πâ¡¢Õß√–¬–‡«≈“∑’Ë¡’Õ“°“»

√âÕπ„π√Õ∫ªïπ’È®–¬‘Ëß¬◊¥¬“«¢÷Èπ‡√◊ËÕ¬Ê ‰ª®π™à«ßª≈“¬

»µ«√√… ‚¥¬∑’Ë„π™à«ß‡«≈“π—Èπæ◊Èπ∑’Ë„π‡¢µ≈ÿà¡πÈ”™’-¡Ÿ≈

Õ“®®–¡’Àπâ“√âÕπ À√◊Õ®”π«π«—π∑’ËÕ“°“»√âÕπ°«à“ 35 ÌC

π“π∂÷ß 6-8 ‡¥◊ÕπµàÕªï ÷́ËßÕ“®°≈à“«‰¥â«à“Àπâ“√âÕπ„π

Õπ“§µ®–¬“«¢÷Èπ‡ªìπ 2 ‡∑à“¢Õßªí®®ÿ∫—π (√Ÿª∑’Ë 13)

°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß ¿“æ¿Ÿ¡‘Õ“°“»„π

æ◊Èπ∑’Ë≈ÿà¡πÈ”™’-¡Ÿ≈:  Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß ÿ¥√“¬«—π

º≈ √ÿª®“°°“√®”≈Õß ¿“æ¿Ÿ¡‘Õ“°“»

Õπ“§µ„π™à«ß§√‘ µå»µ«√√…∑’Ë 21 · ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“ æ◊Èπ∑’Ë

≈ÿà¡πÈ”™’-¡Ÿ≈„πªí®®ÿ∫—π‚¥¬ à«π„À≠à·≈â«¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘

 Ÿß ÿ¥√“¬«—π‡©≈’Ë¬„π√Õ∫ªïÕ¬Ÿà∑’Ëª√–¡“≥ 31-33 ÌC ·≈–

®–§àÕ¬Ê ¢¬—∫ Ÿß¢÷Èπ‡√◊ËÕ¬Ê ‚¥¬æ◊Èπ∑’Ë∑’Ë®–¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘

 Ÿß¢÷Èππ’È®–¢¬“¬µ—«®“°‡¢µ≈ÿà¡πÈ”¡Ÿ≈¢÷Èπ¡“∑“ß‡Àπ◊Õ®π

§√Õ∫§≈ÿ¡æ◊Èπ∑’Ë≈ÿà¡πÈ”™’‡°◊Õ∫∑—ÈßÀ¡¥ (√Ÿª∑’Ë 12)

√Ÿª∑’Ë 12.  °“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß ÿ¥√“¬«—π‡©≈’Ë¬„π·µà≈–™à«ß∑»«√√…

6 11/11/09, 2:04 PM678



679KKU Res J 14 (7) : July 2009 ¿“«–‚≈°√âÕπ·≈–°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß ¿“æ¿Ÿ¡‘Õ“°“»„πæ◊Èπ∑’Ë≈ÿà¡πÈ”™’-¡Ÿ≈

√Ÿª∑’Ë 13. °“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß√–¬–‡«≈“∑’Ë¡’Õ“°“»√âÕπ (> 35 ÌC) „π√Õ∫ªï‡©≈’Ë¬„π·µà≈–™à«ß∑»«√√…

°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß ¿“æ¿Ÿ¡‘Õ“°“»„π

æ◊Èπ∑’Ë≈ÿà¡πÈ”™’-¡Ÿ≈:  Õÿ≥À¿Ÿ¡‘°≈“ß§◊π

„π à«π¢ÕßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘µË” ÿ¥√“¬«—πÀ√◊Õ

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘°≈“ß§◊π°Á¡’·π«‚πâ¡ Ÿß¢÷Èπ‡™àπ°—π ·≈–√–¬–

‡«≈“∑’Ë¡’Õ“°“»‡¬Áπ„π√Õ∫ªï À√◊Õ®”π«π«—π∑’Ë¡’

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘µË” ÿ¥µË”°«à“ 16 ÌC „π√Õ∫ªï°Á®–≈¥πâÕ¬≈ß

À√◊Õ°≈à“«„πÕ’°π—¬Àπ÷Ëß°Á§◊Õ Àπâ“Àπ“«„πÕπ“§µ

®–À¥ —Èπ≈ß ´÷Ëß®–‡ÀÁπ‰¥â™—¥µ—Èß·µà™à«ß°≈“ß§√‘ µå

»µ«√√…‡ªìπµâπ‰ª æ◊Èπ∑’Ë à«π„À≠à¢Õß≈ÿà¡πÈ”™’-¡Ÿ≈

Õ“®®–‰¡à¡’Àπâ“Àπ“«Õ¬à“ß‡™àπ∑’Ë‡§¬‡ªìπÕ¬ŸàÕ’°µàÕ‰ª

‚¥¬¡’™à«ßÕ“°“»‡¬Áπ‡À≈◊ÕÕ¬Ÿà‡æ’¬ß™à«ß‡«≈“ —ÈπÊ 1-2

 —ª¥“ÀåµàÕªï‡∑à“π—Èπ

√Ÿª∑’Ë 14. °“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘µË” ÿ¥√“¬«—π‡©≈’Ë¬·µà≈–™à«ß∑»«√√…
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√Ÿª∑’Ë 16. °“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßª√‘¡“≥Ωπ√«¡„π√Õ∫ªï‡©≈’Ë¬·µà≈–™à«ß∑»«√√…‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫°—∫∑»«√√…∑’Ë 1990s

√Ÿª∑’Ë 15. °“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß√–¬–‡«≈“∑’Ë¡’Õ“°“»‡¬Áπ (<16 ÌC) „π√Õ∫ªï‡©≈’Ë¬·µà≈–™à«ß∑»«√√…

°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß ¿“æ¿Ÿ¡‘Õ“°“»„π

æ◊Èπ∑’Ë≈ÿà¡πÈ”™’-¡Ÿ≈:  ª√‘¡“≥πÈ”Ωπ√“¬ªï

„π à«π¢Õßª√‘¡“≥Ωπ√“¬ªïπ—Èπ º≈®“°°“√

®”≈Õß ¿“æ¿Ÿ¡‘Õ“°“»æ∫«à“ª√‘¡“≥Ωπ√“¬ªï¡’·π«‚πâ¡

‡æ‘Ë¡ Ÿß¢÷Èπ‡√◊ËÕ¬Ê ‰ª®π∂÷ß™à«ßª≈“¬§√‘ µå»µ«√√…

(√Ÿª∑’Ë 16) ‚¥¬æ◊Èπ∑’Ë à«π„À≠àÕ“®®–¡’Ωπ‡æ‘Ë¡ Ÿß¢÷Èπ

ª√–¡“≥√âÕ¬≈– 10-15 „π™à«ß°≈“ß»µ«√√… ·≈–

Õ“®‡æ‘Ë¡ Ÿß¢÷Èπ°«à“√âÕ¬≈– 25 „π™à«ßª≈“¬»µ«√√…
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∫∑ √ÿª

º≈°“√®”≈Õß ¿“æ¿Ÿ¡‘Õ“°“»Õπ“§µ

„πæ◊Èπ∑’Ë≈ÿà¡πÈ”™’-¡Ÿ≈π’È· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ∂÷ß·π«‚πâ¡°“√

‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß ¿“æ¿Ÿ¡‘Õ“°“»Õ—π‡ªìπº≈®“°¿“«–‚≈°

√âÕπ‰¥â„π√–¥—∫Àπ÷Ëß‚¥¬‰¥â∑”°“√ √ÿª„π√“¬ß“ππ’È

‚¥¬ —ß‡¢ª‡∑à“π—Èπ ∑—Èßπ’È°“√æ‘®“√≥“∂÷ß°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß

‡À≈à“π’È®”‡ªìπ∑’Ë®–µâÕßæ‘®“√≥“°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‡°‘¥

¢÷Èπ„πÀ≈“¬¡‘µ‘ ‰¥â·°à

● °“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß„π‡™‘ßª√‘¡“≥ ‡™àπ

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘®– Ÿß¢÷Èπ¡“°πâÕ¬‡∑à“‰√ À√◊Õ ª√‘¡“≥Ωπ

®–‡æ‘Ë¡¢÷ÈπÀ√◊Õ≈¥≈ßÕ¬à“ß‰√ ‡ªìπµâπ

● °“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß„π‡™‘ßæ◊Èπ∑’Ë °≈à“«§◊Õ

°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß∑’Ë®–‡°‘¥¢÷Èπ„πÕπ“§µπ’È¡’§«“¡·µ°µà“ß

°—π‰ª„π·µà≈–æ◊Èπ∑’Ë ‚¥¬∑’Ë∫“ßæ◊Èπ∑’ËÕ“®®–‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß

¡“°À√◊ÕπâÕ¬°«à“æ◊Èπ∑’ËÕ◊Ëπ

● °“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß„π‡™‘ß‡«≈“ ‰¥â·°à °“√

¢¬—∫‡≈◊ËÕπ¢Õßƒ¥Ÿ°“≈  À√◊Õ √–¬–‡«≈“∑’Ë¡’Õ“°“»√âÕπ

À√◊Õ‡¬Áπ„π√Õ∫ªï∑’ËÕ“®‡ª≈’Ë¬π‰ª„πÕπ“§µ ‡ªìπµâπ

● °“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß§à“ Ÿß ÿ¥À√◊ÕµË”

 ÿ¥¢Õß≈—°…≥–Õ“°“» (extreme change) ∑—Èßπ’È

°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß¢Õß≈—°…≥–Õ“°“»„πÕπ“§µ

®–¡Õß°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß„π‡™‘ß§à“‡©≈’Ë¬·µà‡æ’¬ßÕ¬à“ß

‡¥’¬«‰¡à‰¥â ‡æ√“–°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß§à“ Ÿß ÿ¥À√◊Õ

µË” ÿ¥¢Õß≈—°…≥–Õ“°“»∫“ßÕ¬à“ßπ—Èπ ·¡â®–‡°‘¥¢÷Èπ

„π™à«ß‡«≈“ —ÈπÊ „π√Õ∫ªï ´÷Ëß‰¡à∑”„Àâ§à“‡©≈’Ë¬

‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰ª¡“°π—° ·µà°ÁÕ“®®–‡°‘π¢’¥®”°—¥∑’Ë∫“ß

¿“§ à«π®–∑π√—∫‰¥â ‡™àπ æ◊™À√◊Õ —µ«å∫“ß™π‘¥Õ“®

®–µ“¬‰ª„π™à«ß‡«≈“∑’Ë‡°‘¥¿“«–Õ“°“»√ÿπ·√ßπ—Èπ·≈â«

°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‡À≈à“π’È ‚¥¬‡©æ“–°“√

‡ª≈’Ë ¬π·ª≈ß¢Õß√–¥—∫Õÿ≥À¿Ÿ¡‘´÷Ë ß·∫∫®”≈Õß

¿Ÿ¡‘Õ“°“»§“¥«à“®–¡’·π«‚πâ¡ Ÿß¢÷Èπ √–¬–‡«≈“∑’Ë¡’

Õ“°“»√âÕπ„π√Õ∫ªï¬“«π“π¡“°¢÷Èπ ª√‘¡“≥Ωπ√“¬ªï

·≈–√Ÿª·∫∫°“√°√–®“¬µ—«¢Õßª√‘¡“≥πÈ”Ωπ„πÕπ“§µ
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